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Sammendrag

Rapporten "Beskyttede ferske enge: Vegetation, pavirkninger, pleje,
naturplanlaegning” handler om ferske enge, der er beskyttet af § 3 i
Naturbeskyttelsesloven. Indledningsvis gives en oversigt over naturtyperne,
arealernes omfang og driftstilstand. Dernzest beskrives, hvorledes vegetationen
pavirkes af ggdskning, og hvorledes denne pavirkning er relateret til
naeringsstofbalancer og hydrologi. Modsat vurderes de naturmaessige konsekvenser
ved at udtage engarealer til ekstensiv drift uden ggdskning, og hvorledes
produktionen nedseettes ved ophgr af gadskning. Desuden beskrives hvilke
artssammensaetninger eller strukturer, der kan vise om et areal har vaeret omlagt.
Der anvises nogle veerktgjer til, hvorledes naturplejen kan gribes an. Her indgar
resultater fra de seneste ars forskning pa omradet, der blandt andet har vist, at det er
vigtigt at lave en prioritering for de forskellige arealtyper. Det vurderes hvor der er
behov for en bevarende pleje, hvor der er behov for en retablering, og hvor der kan
veelges en mere produktionsorienteret, men miljgvenlig landbrugsdrift af engene.
Rapportens afsluttende afsnit indeholder ideer og forslag vedrgrende den fremtidige
forvaltning af § 3 enge.

Med hensyn til naturtyper og plantearter pa danske ferske enge er der udarbejdet en
reekke forskellige inddelinger. | denne rapport gennemgas inddelinger udfart af
Mikkelsen (1976), af Vinther (1985), af DMU (DANVEG) (DMU-VIBI, 2004) og
habitatnaturtyper (Miljg- og Energiministeriet, Skov- og Naturstyrelsen, 2000). Alle
disse opdelinger beskriver imidlertid kun en del af spektret. - Desuden skildres,
hvorledes plantearter pa ferske enge kan inddeles i arter knyttet til dyndeng, il
veeldeng eller til "@gvrige enge”, og hvorledes arternes primeere voksested kan
beskrives ved deres Ellenberg veerdier, primeert Ellenberg-N (produktivitet) og
Ellenberg-F (fugtighed).

Det samlede omfang af § 3 ferske enge er godt 100.000 ha, og kun ca. 25 % af
arealet er beliggende i Natura 2000-omrader, dvs. omrader udpeget som EU-
habitatomrader og/eller EU-fuglebeskyttelsesomrader, der er sikret en szerlig
bevagenhed med hensyn til gunstig bevaring. Det vil sige at hovedparten af engene
er beliggende uden for den beskyttelse, der er knyttet til Natura 2000-omrader.
Ethvert nyt projekt eller ny plan i eller i omegnen af Natura 2000-omrader skal
vurderes i forhold til om denne aktivitet forringer bevaringstilstanden i omradet.
Uprioriterede naturtyper uden for disse omrader er beskyttet af naturbeskyttelses-
lovens § 3, der forhindrer en intensivering af driften, men ikke driftsophgr eller
pavirkning af arealerne med neeringsrigt grundvand, og heller ikke indebaerer en
plejeret for offentlige myndigheder. Ejere af landbrugsjord skal ifglge lov om drift af
landbrugsjorder (2004) holde disse arealer fri for opvaekst af treeer og buske.
Alligevel er der behov for en bedre plejeindsats af enge med hgj naturkvalitet eller
karakteristiske engarter uden for Natura 2000-omrader.

Pa den anden side er mange § 3 ferske enge kulturpavirkede. Langt hovedparten af
engene er saledes under en fortsat pavirkning af draening, gedskning og/eller
omlaegning — eller har tidligere vaeret omlagt, gadsket eller dreenet. Der er saledes
stor forskel i § 3 engenes naturkvalitet, og det er derfor relevant at foretage en
prioritering af bevaringsindsatsen pa de forskellige enge. Ud over en naturmaessig
vurdering af arealerne er der ogsa behov for at driften kan forega rationelt, saledes



kan enge omkring de naturmaessigt hgijt prioriterede arealer veere betydningsfulde for
at fa etableret og fastholdt en hensigtsmaessig drift af de veerdifulde enge. Der er en
hgj fragmentering af engarealerne, idet 82 % af lokaliteterne er pa under 5 ha. Dette
forhold kan, i kombination med ejendomsstruktur, vaere en vaesentlig barriere for at fa
etableret eller fastholdt driften af arealerne.

Ved gget gadskning og et hgjere produktionsniveau vil den botaniske artsteethed
forventes at falde pa de fleste danske enge. Et hgjere produktionsniveau er dog ikke
ngdvendigvis forarsaget af gadskning. Arsagen kan saledes vaere knyttet til draening
og dermed gget iltning med hgjere mikrobiel aktivitet, nedbrydning af organisk
materiale og recirkulation af naeringsstoffer. Draening kan derfor vise tilsvarende
effekt som g@dskning. En gget produktivitet kan veere forarsaget af eendret hydrologi
— ved direkte dreening af engen eller som falge af en generel vandstandssaenkning i
omradet - og behgver derfor ikke nadvendigvis at indikere en gget gadningstilfarsel.
Desuden kan et givet areal veere pavirket af en lokal stigning i naeringsstof deposition.

Nar gadskning udelades kan engens botaniske naturkvalitet gges, men der kommer
ikke automatisk karakterarter for eng tilbage pa arealet, nar man holder op med at
gadske. Det er veesentligt, at der er frgkilder i omradet, og at naeringsstofforholdene
er bragt i en sadan stand at engarterne har mulighed for at spire og etablere sig pa
arealet. Sadanne nye ekstensivt drevne enge kan vaere spredningskorridorer mellem
sma, isolerede biotoper, og kan pa sigt vaere kolonisationsomrader for karakter-
arterne. Uden drift kan de derimod vaere spredningsveje for invasive og ruderate
arter. Det ma forventes at retablering af en mere artsrig engvegetation efter
ekstensivering af driften pa meget kulturpavirkede enge tager tid — dels som felge af
at der fortsat er et hgjt naeringsstofniveau, dels som fglge af en langsom indvandring
af nye arter til omradet.

Det er vigtigt at holde gje med hydrologien for at sikre sig at en passende balance
opretholdes. Der skal en vis fugtighed til for at fremme en artsrig engvegetation, og
dybdegaende draening kan, som beskrevet, have en negativ effekt pa den botaniske
artssammenseetning. Hvis arealet derimod bliver sa fugtigt, at det ikke laengere kan
benyttes til afgraesning eller hgsleet, kan en fin botanisk lokalitet ga tabt. Pa
bevaringsveerdige engarealer er det derfor vigtigt at overveje om gamle, overfladiske
grofter vedligeholdes tilstraekkeligt, men vedligeholdelsen ma ikke medfgre en
ungdig afdraening, og hgj vintervandstand skal sikres.

Nedsaettelse af produktionen ved ophgr af gadskning viser sig hurtigere pa sand-
end pa lerjord. Specielt vil slaet med fiernelse af plantematerialet vaere effektivt til at
reducere produktionsniveauet, hvor dette gnskes. Ved afgraesning fjernes kun
neeringsstoffer i ringe omfang med kadtilvaeksten hos de greessende dyr, et niveau
der i alle tilfeelde er vaesentligt lavere end ved sleet. Flere steder er det et problem at
skaffe dyr nok til afgreesning. Hvis man veelger at lade dyrene afgraesse sa stort et
omrade som muligt, kan det betyde at effekten bliver uhensigtsmeessig, bade med
hensyn til natur- og produktion.

Til en vurdering af om der er sket en omlaegning af et givet engareal for nylig, eller
om der er en leengere arreekke siden sidste omleegning kan vurderingen stattes af
forholdet mellem kulturarter, der indgar i udsaedsblandinger, og naturarter. Strukturer
som naturlig stenstrgning, heterogene terraenforhold, enkeltstaende tuer og myretuer



af gul engmyre kan sammen med mosdaekke indikere at en eng sandsynligvis ikke
har veeret omlagt, mens fraveer af disse strukturer ikke entydigt siger, at den har
veeret omlagt. Enkelte mos-arter kan desuden indfinde sig ret fa ar efter omlaegning.

Der findes ikke en enkelt universallgsning med hensyn til pleje. Der kan saledes
veere forskellige veje fra udgangspunktet og til den malsaetning, der beskrives for et
givet areal, og det er vigtigt at klarleegge de faglige flaskehalsproblemer. Da
udviklingen fra udgangspunktet til den gnskede tilstand ofte vil vare flere artier, vil det
som regel veere ngdvendigt at aendre handlingsprogrammet undervejs. Strategien
vurderes ud fra tilstand, forventninger og beslutninger fra tidligere i
restaureringsforlgbet. Planlaegning af engpleje og —retablering vil ske mest optimalt
ved inddragelse af hensyn til engens natur- og miljgmeaessige potentiale og med
fastsaettelse af en specifik malseetning for plejen for den enkelte eng.

Pa kulturpavirkede arealer, hvor der stiles mod at fremme naturkvaliteten, kan driften
prioritere hensyn til vildtet hgjere end hensyn til floraen. Jagtinteresser og gode
forhold for vildtet kan i nogle omrader veere af stgrre gkonomisk betydning end de
landbrugsmaessige interesser, og veere med til at bevare en ekstensiv drift pa en
raekke engarealer.

Med hensyn til pileopvaekst er det vigtigt at veelge, om der skal stiles mod succession,
hvor malet er gamle flotte pilekratsomrader, eller der skal stiles mod abne landskaber
og seettes ind med en vedvarende pleje. | mange tilfeelde vil malsaetningen vaere et
mosaiklandskab, hvor der inddrages en kombination af forskellige
landskabselementer.

Det er saledes vigtigt at prioritere, hvad man vil understatte pa forskellige arealer.
Hvor der er en hgj naturkvalitet og en velegnet pleje, er det vigtigt at denne
fortsaettes, ogsa uden for Natura 2000-omrader. De hgije tilskud ma fglge arealerne
med hgj botanisk naturkvalitet, hvor der er behov for at opretholde en meget
ekstensiv drift til hgj omkostning. Pa andre arealer kan opretholdes abne landskaber
med plads til smapattedyr, fugle, m.v., hvor der satses pa en mindre grad af
ekstensiv drift med bedre plads til en miljgvenlig landbrugsproduktion og dermed til
en lavere omkostning.



1. Indledning

Denne rapport omhandler de beskyttede ferske enge, som de er defineret og
afgreenset i vejledning om naturbeskyttelsesloven (se bilag 1). En omfattende pleje af
alle § 3 arealer er ikke mulig med de midler, der er til radighed for denne aktivitet.
Derfor er det relevant at prioritere hvilke ferske enge, der skal ggres en indsats for,
dernaest at beskrive den specifikke malseetning for de enkelte enge og ud fra denne
malseetning vurdere plejebehov.

Der er stor forskel pa kravene til driften pa engarealer med en hgj botanisk
naturkvalitet, hvor der skal tages hensyn til arternes fglsomhed for gadskning m.v.,
sammenlignet med engarealer, hvor man primeert satser pa at de skal bevares som
abne landskaber og fungere som en zone med miljgvenlig drift langs vandigb og
sger.

Hvis man specifikt gnsker at tage hensyn til fuglelivet, er der heller ikke en enkelt
overordnet betragtning, som sikrer alle fugle optimale betingelser. Nogle engfugle
foretraekker lav, aben vegetation uden tuer, mens andre engfugle foretrackker en
hgjere vegetation, der kan skjule ag og unger for rovdyr. For en fugl som storken er
det fordelagtigt med hgslaetenge, hvor der Igbende er nyslaede enge at fouragere pa,
medens ungerne skal meettes med daglige forsyninger.

Der er saledes mange hensyn at inddrage, nar man skal planlaegge driften for en
adal: Hensyn til bevaring af biodiversitet, hensyn til miljg, enske om abne landskaber
og hvordan man bedst prioriterer mellem de forskellige hensyn — pa lokalt, nationalt,
og internationalt niveau.

| denne rapport omtales ekstensiv drift af enge. Hermed menes uden ggdskning,
omlaegning og isaning af kulturarter inkl. hvid- og r@dklgver og med en afgraesnings-
intensitet og tidspunkt for afgraesning eller hgslaet, der tilgodeser naturformalene pa
det konkrete areal. At tilgodese naturformalene er at haemme arter, der ikke hgrer
hjemme i naturtypen og at fremme etablering og reproduktion af de arter, der er
malet for naturplejen. Da der er stor variation i produktionen pa forskellige engarealer
er det vanskeligt at angive afgraesning som et bestemt antal dyreenheder per ha.
Afgreesning af naturarealer handler ikke om dyreenheder, men om effekten af det
arbejde, dyrene udferer ved at fjierne biomasse af dominerende plantearter. Ved
afgraesning bliver der plads til etablering af nye plantearter og i et vist omfang
efterlades arter, hvis granne dele, blomster eller frg er ngdvendige for andre dyr,
insekter, fugle og hgjere fauna. Denne rapport handler om dette samspil i et miljg af
pavirkende faktorer, naturlige karforhold savel som menneskeskabte pavirkninger.

Hensigten med rapporten er at give et overblik over, hvorledes engene og deres
overgangsformer til moser har veeret inddelt ud fra deres vegetation, hydrologi og
jordbundsforhold. Ligeledes er betydningen af at gge eller reducere maengden af
gadning behandlet sammen med effekten af forskellige driftsstrategier, som
afgraesning, hgsleet, omlaegning. Desuden sammenholdes effekten af driftsophar
med forskellige plejestrategier.

Ingen af de forskellige inddelinger af engtyper ud fra vegetation giver en samlet
oversigt af danske engtyper, men som det fremgar, er der overlap mellem de



forskellige beskrivelser. De listede arter, knyttet til forskellige engtyper, kan statte i
vurderingen af engarealers naturveerdi. Artssammensaetningen kan veere til stgtte
ved vurdering af et engareals tilstand, f.eks. sammenholdt med de observerede
engarters Ellenberg-N. Ellenberg-N, der knytter arten til et produktionsniveau, kan
dels indga i beskrivelsen af et engareals tilstand, men kan specielt veere egnet som
sammenligningsgrundlag ved efterfglgende vurderinger af arealet. | rapporten er der
ligeledes beskrevet en raekke karakteristika, der kan indikere om et engareal har
veeret omlagt for nyligt.

Den naturmaessige optimering af plejen kan, med udgangspunkt i de seneste ars
forskningsresultater, tilpasses de enkelte arealer i hgjere grad end der har veeret
tradition for. Engenes tilstand er som udgangspunkt meget forskellige med hensyn til
jordbund, vandregime, driftshistorie, m.v., og der kan ikke gives en standard
beskrivelse af optimale driftsforhold. | rapporten er der listet en raekke
problemstillinger, der skal tages stilling til lokalt ved optimering af plejen ud fra
muligheder og malsaetninger for det givne areal.

Det er vigtigt at falge op pa plejen med mellemrum, f.eks. er det ved retablering
relevant at justere sin strategi efterhanden. Den indledende fase kan koncentreres
om fiernelse af naeringsstoffer, og herefter stiles efter at fa flere arter ind pa arealet
ved samgreesning af relevante lokaliteter eller med engplejerens hg.

| denne rapport er det sagt at samle relevante informationer vedrgrende driften af § 3
ferske enge. Der er indsat bokse med uddybende tekst eller eksempler, og
vaesentlige passager i teksten er fremhaevet.

Der er forskellige krav til landbrugsmaessige begraensninger ved forskellige gnsker til
arealerne. Satses pa hgj botanisk diversitet mé man regne med en stgrre
landbrugsmeessig begreensning, end pa arealer hvor det primaere gnske er &bne
landskaber og miljgvenlig drift.



2. Ferske enge — naturtyper, arealernes omfang og driftstilstand

Ferske enge defineres som relativt lavtliggende, grundvandsbetingede
fugtigbundsarealer med en vegetation domineret af lavtvoksende, lyskraevende
plantearter. Engene er naturligt forekommende eller udviklet fra keer gennem mange
generationers vedligeholdelse med hasleet og afgreesning. Hydrologien pa engene er
kendetegnet ved hgj grundvandstand, men med afdraenede forhold om sommeren og
en eller flere oversvgmmelses begivenheder om vinteren. Omrader med veeldenge
har hgj grundvandstand aret rundt, da vandbevaegelsen er opadrettet pa grund af
tryk fra baglandet. Veeldenge har med andre ord indlagt rindende vand. Dyndenge
har ligeledes hgj grundvandsstand aret rundt, men vandgennemstrgmningen er
langsom i sammenligning med veeldenge.

Engene ligger ofte i tilknytning til vandlgb og s@er, men forekommer ogséa i omrader
med vandskel eller andre vandudsivningsomrader. De fleste enge har undergaet en
overfladisk draening i forbindelse med graesnings- og/eller hgslaetsdrift af kaer, hvilket
har givet bedre vaekstforhold for fugtigbundsarter, der ikke taler iltfrie forhold i jorden.
En stor del af engarealerne er eller har veeret intensivt udnyttede med gentagne
dreeninger, omlaegning og g@dskning, og fremtraeder som kulturgraeseng, domineret
af fa kulturgraesarter. Andre engarealer fremtreeder som vedvarende graesareal i
overgange mellem natureng og kulturgraeseng.

2.1. Naturtyper og plantearter pa ferske enge

Danske keer (oftest kaldt moser) og deres afgreessede og/eller hgslaettede varianter,
de ferske enge, har af flere forfattere vaeret opdelt i forskellige typer, alt afhaengig af
naeringsforhold, vandforhold og drift. Neevnes kan Mikkelsen (1976), Vinther (1985),
DANVEG (http://www.dmu.dk) (DMU-VIBI, 2004), EU’s habitatdirektiv
(http://www.sns.dk/natura 2000/)) (Miljg- og Energiministeriet, Skov- og
Naturstyrelsen, 2000) og Hald & Petersen (1983a). Alle opdelinger er kendetegnet
ved kun at beskrive en del af spektret, idet dataindsamlingen har veeret begraenset
geografisk eller typemaessigt — eller opdelingen har skullet daekke et meget starre
omrade end Danmark, som f.eks. naturtyperne pa EU’s habitatdirektiv
(habitatnaturtyperne). Der foreligger derfor ikke en generel beskrivelse af engtyperne.
Iseer i dag, hvor mange af typerne er aendret eller er fortsat i successionsudvikling
efter at driften er ophgrt, mangler en relevant oversigt.

Der er udarbejdet en raekke forskellige inddelinger af naturtyper og plantearter
pa danske ferske enge. | denne rapport gennemgas inddelinger udfort af
Mikkelsen (1976), af Vinther (1985), af DMU (DANVEG) (DMU-VIBI, 2004),) og
habitatnaturtyper (Miljo- og Energiministeriet, Skov- og Naturstyrelsen, 2000).

Engtyperne og deres arter opdelt efter Mikkelsen ud fra trofigrad og drift.

Mikkelsen (1976) opstiller sin inddeling af enge efter jordbund (lerjordsomrader og
sandjordsomrader), dvs. efter naturlig trofigrad, og en fugtighedsgradient (tabel 1).
Mikkelsens opdeling deekker med artsbeskrivelserne langt de fleste af de ekstensivt
drevne enge med et rimeligt indhold af urter, som de forekommer i dag. Beskrivel-
serne af Mikkelsen giver en relativ enkel inddeling af engtyperne, men beskrivelserne
er for brede til at daekke habitatnaturtyperne specifikt.




Tabel 1. Engtyper opdelt efter trofigrad og drift ifalge Mikkelsen (1976) med

angivelse af de plantearter, Mikkelsen naevner fra samfundene. Mikkelsen angiver

artslister med henblik pa forskelle i samfundene med det formal at fremhaeve
yderpunkterne. Ud over de to typer baseret pa naturligt naeringsfattige eller

naeringsrige geologiske aflejringer naevner Mikkelsen ogsa veeldmoser som en type.
Enge baseret pa kalk henfarer Mikkelsen til de naturligt neeringsrige. De anfarte

plantearter indikerer, at Mikkelsen har inkluderet fugtige og halvfugtige veeldenge i

gruppen af naturligt neeringsrige engtyper. Tar bund er medtaget for
fuldstaendighedens skyld m.h.t. en fugtighedsgradient.

Trofigrad og drift | Vad bund | Fugtig bund | Halvfugtig bund Ter bund
l. Oligotrofe typer — naturligt forekommende og med ekstensiv drift
Uden drift Haengesaek Vidje(pil)krat Skov
Tagrvemos (sphagnum), Gra pil, gret pil, dun-
jomfruhar ( polytricum), birk, mose-pors, torst,
soldug, kragefod, dusk- alm. rgn
fredlgs, bukkeblad,
tranebeer, keer-mysse,
smalbl. kaeruld, naebstar,
tue-keeruld
+ Greesning/hgslaet | - Fugtig eng Halvfugtig eng Hede
- Tarvemos (sphagnum), | Tormentil, klokke-ensian,
kragefod, vandnavle, djeevelsbid, benbraek,
tranebaer, benbreek, knop-siv, lyse-siv, barste-
smalbladet keeruld, siv, hirse-star, tandbeelg,
alm. star, neeb-star, blatop, katteskaeg
hunde-hvene
Il. Eutrofe-mesotrofe typer — naturligt forekommende og med ekstensiv drift
Uden drift Dyndeng Ellesump Skov
Engkabbeleje, kattehale, Gra-pil, krybende pil,
ladden dueurt, gaerde- femhannet pil, rad-el,
snerle, vand-mynte, ager- solbeer, ribs, alm.
mynte, hjortetrgst, mjadurt, eng nellikerod,
nikkende brgndsel, fliget bittersad natskygge,
brendsel, vejbred skeblad, | alm. fredligs,
keer-mysse, gul iris, toradet | hyldebladet baldrian,
star, stiv star, kaer-star, eng-rgrhvene
nikkende star, alm.
rgrgrees, hgj sgdgraes
+ Graesning/hgsleet | - Fugtig eng Halvfugtig eng Overdrev
- Treevlekrone, lav Engblomme, rad kilgver,
ranunkel, alm. leverurt, gul fladbeelg, hulkravet
vibefedt, kal-tidsel, kodriver, krybende
keer-tidsel, keer- leebelgs, alm. brunelle,
trehage, glanskapslet tvebo baldrian,
siv, smalbladet kaeruld, | djeevelsbid, tusindfryd,
alm. star, maj gageurt blagregn star, hirse star,
knaebgjet reevehale, alm.
hjertegrees
lll. Gedskning mv. af arealer med afgraesning eller hgslat - Uafhaengig af trofigrad i udgangspunktet
- Kultureng Mark

Engkarse, kryb-hvene,
flgjlsgraes
mose-bunke, alm.
rapgraes, rad svingel

Alm. syre, bidende
ranunkel, hvid klgver,
alm. keellingetand, stor
skjaller, vellugtende
gulaks, eng-raevehale,
eng-rottehale, eng-

rapgraes, eng-svingel
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Engtyperne opdelt efter Vinther ud fra naturengenes karakteristiske arter

Vinther baserer sin opdeling pa forskellige klassiske opdelinger af keer og enge (tabel
2) (se referencer i Vinther 1985). Det betyder, at naturligt trofigrundlag og rigdom pa
bladmosser er inkluderet pd samme akse. Herved fremkommer betegnelsen
ekstremrigkaer, som ikke er ekstremt rig pa naeringsstoffer, men pa arter, herunder
bladmosser.

Som det ses af tabel 2 er de ekstremfattige keer ikke afhaengig af en drift i deres
naturlige tilstand. Enkelte af overgangsfattigkeerene har kunnet give grundlag for
hgsleet eller afgraesning og da ofte ved hjeelp af overrislingssystem i form af
vandingsenge. Det er isaer overgangsrigkeerene, der har hgsleet og/eller afgraesning.
Ekstremrigkeerene forekommer ofte som mindre omrader, der drives sammen med
sterre omrader af overgangsrigkeer. Vinther naevner ikke noget om hydrologien, ud
over om de er topogene eller soligene (se beskrivelse tabel 2).

Der kan stilles spgrgsmal ved, i hvor hgj grad der forekommer topogene
ekstremrigkaer. Sandsynligvis er der tale om vekselvirkning mellem vandmasngde og
afstand til kalklagene, produktivitet og vandtrykket, saledes at der ved stgrre afstand
og hgjere produktivitet skal vaere mere tryk pa vandet for at give de rette kar.

Flere af naturtyperne, beskrevet af Vinther, synes ikke at vaere omfattet af de
naturtyper, der er beskrevet under Natura 2000-naturtyper (se tabel 2). Det er dog
vanskeligt at sammenligne, men nogle af Vinthers ekstremfattigkaer og
overgangsfattigkeer vurderes ikke at vaere omfattet. Dertil kommer nogle
tilgroningssamfund og de kulturpavirkede enge.

Pa mange enge er det et problem at skaffe kvaeq til afgreesning og det kan vaere
relevant at prioritere, hvor afgraesningen har stgrst naturmaessig effekt.
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Tabel 2. Naturenge inddelt i keertyper efter Vinther (1985), med angivelse af
dominerende arter og gvrige karakteristiske arter. Vinther kalder alle typerne for keer,
men naevner deres hidtidige drift og oprindelighed. De sakaldte skillearter er angivet i
de skraverede felter. | tabellen er der indsat koder for de habitattyper, Vinthers
keertyper i denne rapport vurderes at repraesentere.

Naturtype
Angivelse af vurderet
habitatnaturtype (H----)

Artsliste
Understregning af dominerende arter

Bemarkninger, drift
mv. ifelge Vinther
Understregning af
tidligere udpreeget
hgsleet drift

Ekstremfattigkaer (meget fa arter i alt og per arealenhed)

Arter i ekstremfattigkeer, men ikke i
hgjmose:

Star-arter (undtaget dynd-star og trad-star), grees-arter (undtaget

blatop), bukkeblad, kragefod

Pors/blatop-domineret keer (ved oligotrofe
sger)
H4010

Blatop, pors, benbreek, tue-kaeruld,
klokkelyng, mose-bglle, alm. star, hirse
star, smalbladet keeruld, langbladet
soldug

AEndres til blatop-eng
ved dreening

Tue-keeruld domineret keer

Tue-keeruld, sphagnum, trad-star, pors,
blatop, klokkelyng, naeb-star,

Evt. efter tervegravning

Naebfrg-domineret keer
H7150

Brun naebfrg, hvid neebfrg, dvaergstar,
liden soldug, liden siv

Evt. efter tervegravning

Star-domineret kaer

Trad-star, neeb-star, sphagnum, dynd-
padderok, kragefod, bukkeblad, dusk-
fredlgs

Sphagnum-domineret haengesaek
H7140

Sphagnum, smalbl. keeruld, neeb-star,
trad-star, tranebaer, tue-kaeruld,
bukkeblad, hvid neebfrg, hunde-hvene,
klokkelyng, hedelyng, rundbladet soldug,
kragefod, dynd-star, blomstersiv

Overgangsfattigkaer

Arter i overgangsfattigkaer, men ikke i
ekstremfattigkaer:

Plettet gegeurt, kaer-tidsel, alm. fredlgs, sump-kaellingetand, top-

star

Pors/blatop-domineret keer (mest i adale)

Blatop, pors, benbreek, tue-kogleaks,
katteskaeg, tranebeer, tormentil, eng-viol,
hunde-hvene, alm. star, nasb-star, hirse-
star, stjerne-star, klokkelyng, hedelyng,
rundbladet soldug, plettet gageurt, keer-
tidsel, klokke-ensian, lyse-siv, vandnavle

Hasleet og/eller
afgraesning. Har ofte
fungeret som
‘'vandingseng’

Lyse-siv/imose-bunke-domineret kaer

Lyse-siv, mose-bunke, knop-siv, blatop,
tormentil, eng-viol, treevlekrone, hirse-
star, alm. star, keer-snerre, vandnavle

Afgraesning

Lavtvoksende soligene keer
(trykvandsbetinget)

Sphagnum, sump-keellingetand, smalbl.

Hgsleet og/eller

keeruld, benbraek, blatop, alm. hvene,
flgjlsgrees, katteskaeg, naeb-star, stjerne-
star, treevlekrone, eng-viol

afgraesning

Sphagnum-domineret haengesaek
H7140

Sphagnum, smalbl. keeruld, tranebeer,
alm. star, dynd-star, neeb-star, stjerne-
star, gra-star, hirse-star, rundbladet
soldug, treevlekrone, keer-tidsel, plettet
gggeurt, tormentil

Overgangsrigkaer

Arter i overgangsrigkaer, men ikke i
overgangsfattigkaer:

Skede-star, kaerstar, krognaeb-star, maj-gageurt, blagra siv,
hjertegrees, vild her, leverurt, keer-hageskaeg, vinget perikon, tvebo

baldrian.

Topogene* kaer med lavtvoksende
vegetation uden dominerende arter
H7230

Maj-gegeurt, engblomme, eng-kabbeleje,
vild har, engkarse, eng-nellikerod, alm.
brunelle, krybende leebelgs, treeviekrone,
toradet star, alm. star, alm. rapgrees,
mose-bunke

Haslaet og/eller
afgreesning

Topogene keer domineret af hgjtvoksende
urter med monokultur mosaik
H6430

Alm. mjgdurt, 1adden dueurt, alm. fredlgs,

stor nzelde, hyldebladet baldrian, tagrer,
keer-star, toradet star, eng-kabbeleje,
kaer-tidsel, kal-tidsel, angelik, skov-
kogleaks, alm. syre

Tilgroningssamfund
med opveekst af rad-el

og gra-pil
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Mose-bunke-domineret kaer

Mose-bunke, alm. rapgrees, lyse-siv, alm.
syre, ager ranunkel, alm. rgllike,
flgjlsgrees, ager-tidsel, angelik, alm.
mjgdurt

Kulturpavirket,
afgraesning

Topogen/soligen* stor-star-dominerede
kaer
Svarer maske til H7210

Top-star, nikkende star, knippe-star,
trindsteenglet star, stiv star, tagrer,
bredbladet dunhammer, hvas
avneknippe, bittersad natskygge,
sveerteveeld, keer-tidsel, kaer-snerre, keer-
dueurt, kaer-padderok

Tilgroningssamfund
evt. hgslaet/afgraesning

Bladmospraegede soligene keer
(trykvandsbetinget) pa hvaelvet bund
H7230**

Bukkeblad, dynd-padderok, sump-
keellingetand, bladmosser som paludella
og philonotis fontana, gul stenbreek, keer-
hggeskeeg, vinget perikum, keer-tidsel,
keer-padderok, leverurt, hjertegraes, maj-
gegeurt, alm. mjgdurt, blagra siv

Haslaet og/eller
afgraesning

Soligene keer (trykvandsbetinget) med
hgjtvoksende vegetation

Dynd-padderok, alm. mjgdurt, lyse-siv,
top-star, sump-keellingetand, keer-tidsel,
bukkeblad, kaer-hggeskaeg, 1adden
dueurt, dunet dueurt, vand-mynte, gra-pil,
dun-birk, rad-el

Tilgroningssamfund af
bladmospraegede
soligene keer

Ekstremrigkaer (kalkkaer) (mange arter i alt og med 20-30 arter per m’)

Arter i ekstremrigkeer, men ikke i
overgangsrigkaer:

Rust-skeene, sort-skeene, mygblomst, pukkelleebe, langakset

tradspore, sump-hullzebe, butblomstret siv,

melet kodriver

Topogene keer med lavtvoksende
vegetation og bladmosser
H7230**

Vibefedt, kadfarvet gegeurt, maj gegeurt,
fablomstret kogleaks, tvebo star,
krognaeb star, bladmosser,

En-flere af falgende:

Sump-hulleebe, mygblomst, pukkellaebe,
langakset tradspore, melet kodriver, rust-
skaene, sort skaene, butblomstret siv

Haslaet og/eller
afgraesning

Topogene keer med hgjtvoksende
vegetation
H7210

Butblomstret siv, hvas avneknippe, alm.
mjedurt, vibefedt, kadfarvet gageurt, maj
gegeurt, fablomstret kogleaks, tvebo star,
krognaeb star

Tilgroningssamfund af
lavtvoksende topogene
keer

Mospraegede soligene keer
(trykvandsbetinget) med hvaelvet bund og
bladmosser

H7230**

Bukkeblad, vinget perikum, blagren star,
hjertegrees, kaer-hegeskaeg, bredbladet
keeruld, kedfarvet gegeurt, sump
hulleebe, gul stenbraek, maj gegeurt,
leverurt, butblomstret siv og bladmos
(paludella squarrosum, philonotis
fontana)

Hosleet og/eller
afgraesning

Soligene keer (trykvandsbetingede) med
hgjtvoksende vegetation

Butblomstret siv, top-star, alm. mjadurt,
dynd-padderok, vorte-birk, dun-birk,

Tilgroningssamfund af
mospraegede soligene
keer

*) Topogen vandmaetning omfatter arealer med et hajtliggende, mere eller mindre plant grundvandsspejl, hvor der
kun er svag bevaegelse i vandet. Soligen vandmaetning er knyttet til omrader med mere kuperet terreen, hvor
grundvandsspejlet nogenlunde falger terreenformerne og ofte skaerer jordoverfladen pa siden eller ved foden af
bakkerne, ofte med udsivende vand i kraftig bevaegelse (Jensen, 1970).
**) H7230 (Rigkeer eller Alkalisk lavmose) deekker noget bredere end plantelisten af lavtvoksende
ekstremrigkeerarter angiver. Typen indeholder saledes ogsa visse overgangsrigkeer.
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Engtyperne og deres arter opdelt efter DANVEG ud fra vegetation, vand- og
jordbundsforhold

DANVEG klassifikationen (http://www.DMU.dk) (DMU-VIBI, 2004) er udarbejdet pa
grundlag af en klassifikationsanalyse af eksisterende gamle data — publicerede savel
som ikke publicerede. | databasen indgar desuden nyere data fra enge fordelt over
hele landet. En oversigt over naturtyperne med vurdering af engtypernes vand- og
jordforhold er vist i tabel 3. DANVEG typerne er som falge af klassifikationen opdelt
efter trofigrad og med kalkkeaer udskilt som en seerlig type, som introduceret af Hald
og Petersen (1983) for inddeling af naturtyper i sydsjaellandske moser.

Ifalge DANVEG klassifikation straekker engtyperne sig over hele spektret fra naturligt
oligotrofe til naturligt eutrofe typer og med varianter baseret pa kalk. Alle kalkkaer er
veeld. Kulturpreegede enge er adskilt som en gruppe for sig selv. Her er der ingen
pavirkning fra trykvand. Hvis der har veeret trykvand engang, draenes det nu sa dybt
af, at det ikke laengere praeger overfladens vegetation.

De meso-eutrofe DANVEG keer indeholder bade veeldtyper og typer, der er dreenede,
men med naturlig vegetation. De meso-eutrofe veelds vegetation angiver, at de ofte

er blevet meget vade af noget stagnerende vand (i kombination med mere eller
mindre driftsophgar). De ikke veeld-baserede typer er enten noget afdraenede (som
DANVEG typerne nr. 56, 58, 60 og 61), eller forsumpet (som DANVEG typerne nr. 53,
54 og 57) (tabel 3). De kan veere druknede som fglge af tarvesaetning efter tidligere
afdraening og efterfglgende forsumpning med ophert drift.

Blandt de oligotrofe DANVEG-typer er kun én baseret pa trykvand (DANVEG type nr.
49). Dertil kommer DANVEG type nr. 64 (sandsynligvis fejlagtigt klassificeret i
DANVEG blandt kalkkezer). De gvrige er stresset produktionsmaessigt ved den lave
naeringsstatus. De har overlevet som type pa grund af sgnaerhed og som naturtyper i
heder. Mens mange af de oligotrofe DANVEG typer er udpeget som habitat
naturtyper (jf. habitat naturtype numre tilfgjet til tabel 3), er DANVEG meso-eutrofe
keer i mindre omfang og de kulturpraegede enge slet ikke deekket ind af
habitatnaturtyperne.

Eng typerne og deres arter opdelt efter habitatnaturtyper pa fersk, fugtig bund ud fra
vegetation, vand- og jordbundsforhold.

Med udgangspunkt i informationer hentet i Kriterier for Gunstig Bevaringsstatus
(KGB) (Segaard m.fl. 2003) og i Danske naturtyper i et europaeisk Natura 2000-
netveerk (Miljg- og Energiministeriet / Skov- og Naturstyrelsen 2000) er de ferske
habitatnaturtyper pa fugtig bund anfart i tabel 4 sammen med deres kar- og
driftsmaessige forudseetninger for gunstig bevaring, som det er vurderet af forfatterne
til KGB (Seggaard m.fl. 2003). Habitat naturtypernes jordforhold er bl.a. beskrevet ud
fra deres naeringsniveau — reelt i form af lavt naeringsniveau i jorden eller fysiologisk
som resultat af hgjt kalkindhold i jorden. (http://www.sns.dk/natura 2000) (Miljg- og
Energiministeriet/Skov- og Naturstyrelsen, 2000).

De ferske habitatnaturtyper deekker isaer omrader med kalkholdigt trykvand eller
omrader med meget naeringsfattige forhold. Sidstnaevnte gruppe stemmer bedst
overens med DANVEG naturtyperne pa vad, oligotrof, fersk bund. Nogle af
habitattyperne er pionervegetation pa ny mineralbund.
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Habitatnaturtyperne er de naturtyper, som EU finder det veesentligt at bevare i en
gunstig tilstand i fremtiden for det europaeiske feellesskab. De er derfor udpeget pa
grundlag af en europeeisk skala. Ikke alle danske ferske naturtyper med oprindelig
vegetation er medtaget, som det fremgar af tabel 2 over Vinthers keertyper og tabel 3
over DANVEG naturtyperne. For de seerligt prioriterede habitattyper, som f.eks.
H7210 kalkrige moser og sumpe med hvas avneknippe, geelder, at de skal bevares,
hvor de forekommer, men disse typer er fatallige i Danmark. For de gvrige
habitatnaturtyper — herunder H7230 rigkeer (ekstremrigkaer og visse overgangskaer)
geelder, at det kun er de lokaliteter, der er beliggende inden for Natura 2000-
omraderne (dvs. omrader udpeget som EU-habitatomrader og/eller EU-
fuglebeskyttelsesomrader), der er sikret en saerlig bevagenhed med hensyn til
gunstig bevaring.

Ethvert nyt projekt eller ny plan i eller i omegnen af habitatomrader skal
vurderes i forhold til om disse aktiviteter forringer bevaringstilstanden i
habitatnaturtyperne. Uprioriterede naturtyper skal holdes fri for opvaekst af
traeer og buske ifalge lov om drift af landbrugsjorder. Derudover er de kun
beskyttet af naturbeskyttelsesloven, der beskytter mod intensivering, men ikke
mod driftsophor eller pavirkning med neeringsrigt grundvand.

Alle de afledte engtyper, der har aendret karakter pa grund af landbrugsmaessig
pavirkning ud over graesning, dvs. mere eller mindre kulturpavirkede enge — eller
enge, der pa anden made har vaeret pavirket af 2endret vandregime er ikke
habitatnaturtyper. Det gaelder isaer de enge, der befinder sig i adalene. Habitattypen
rigkeer (kalktrykvandsveeld) befinder sig primaert i omrader med overfladisk kalk
(tidligere havbund i det nordlige Danmark) eller ved kysterne, hvor kalkholdigt
grundvand kommer til overfladen. Nogle ’ekstremrigkaer’ forekommer ogsé i
indlandsomrader med trykvand fra dybere liggende lag — for eksempel i &dale. Som
ikke-prioriteret naturtype er de ikke sikret bevaring uden for habitatomraderne. Bade
ikke prioriterede habitatnaturtyper uden for habitatomraderne og de @gvrige mange
engtyper, som befinder sig uden for habitatomraderne, er derfor ikke sikret en
bevarende drift i fremtiden. Som det fremgar af afsnit 2.3 er kun ca. 25 % af de
ferske enge, der er beskyttet af naturbeskyttelsesloven, beliggende inden for Natura
2000-omrader.

Nogle af de meget vade habitattyper, der har trykvand, bar afgraesses ifelge Kriterier
for Gunstig Bevaringsbetingelser (Sggaard m.fl. 2003). Hvis der ikke er fast bund kan
de oftest farst afgraesses sent pa saesonen. Produktionsniveauet er normalt lavt pa
grund af de oligotrofe forudsaetninger eller kalkens produktionsstressende karakter,
dvs. forholdene er fysiologisk oligotrofe. Det kan evt. sikre en gunstig bevaring trods
sen afgraesning. De ferske englokaliteter, der er baseret pa trykvand, vil typisk
udggre mindre arealer, der kun kan opretholdes med drift, hvis driften udferes
sammen med tilstedende arealer. Det geelder habitat naturtyperne savel som alle
andre sma ferske enge.
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Tabel 3. DANVEG vegetationstyper pa ferske engarealer inddelt ud fra naturtype, vand- og
jordbundsforhold for (www.dmu.dk). Der er indsat de til typerne svarende habitatnaturnumre, som
DANVEG naturtyperne i nervarende rapport vurderes at reprasentere.

Vandforhold ifalge DANVEG

Jordbundsforhold ifalge DANVEG

1: tor 4: permanent vad Der er taget udgangspunkt i om der er noteret tarv.
2: fugtig 5: permanent vanddeekket Hvis ikke da efter fglgende liste: tgrv/dynd/gytje/sand/ler
3: temporeer vad v: veeld ?: ej oplyst
?: usikker oplysning
DANVEG naturtype pa fersk Habitat Vand | Jordbunds- Arter
grundvandspavirket bund: natur for- forhold Opstillet i raekkefolgen af deres
type hold aftagende konstans*, idet arter med
(Vurderet) konstans >= 40 er medtaget.
Kalkkaer
62. Hvas avneknippe H7210 v4-v5 | gytje Ingen arter listet i DANVEG
63. Butbl. siv — blagrgn star — H7230** v2-v3 | terv Blatop, tagrer, blagren star, hjortetrgst,
kaer hirse-star, rad svingel, kaer-trehage,
krognaeb-star, tormentil
64. Neebstar/dyndstar v3- tarv Naeb-star, smalbladet keeruld, grenet
-scorpionsmos-keer*** v5? star, dynd-star, hundehvene, keer-
snerre, kragefod, bukkeblad,
skorpionsmos, smalbladet serenpris
Kultureng (kulturpraeget eng)
65. Alm. kvik/ager-tidsel- 1-2 sand/ler Alm. kvik
kultureng
66. Alm. rajgraes/hvid klgver- 1-2 sand/ler Alm. rajgrees, meelkebgatte, hvid-klgver,
kultureng hgnsetarm, alm. rapgraes
67. Lav ranunkel/almindelig 1-2 gytje/sand/ler Lav ranunkel, alm. rapgrees, flgjlsgrees,
rapgraes-kultureng meelkebgtte
68. Mose-bunke-kultureng 1-2 gytie/sand/ler Mose-bunke, lav ranunkel, flgjlsgrees,
alm. rapgrees
69. kryb-hvene/kneebgijet 3-4 gytje/sand/ler Kryb-hvene, kneebgijet reevehale
reevehale-keer
Meso-eutrof kaer
50. Tagrer/bittersad natskygge- 3-5 terv Tagrer, bittersad natskygge,
keer sveerteveeld
51. Hgj sgdgrees-kaer v4-v6 | tarv Hgj sgdgrees
52. Manna s@dgraes-keer v3-v5 | ? Manna-s@dgraes, alm. sumpstra, liden
siv
53. Dynd-padderok-kaer 4-5 terv Ingen arter listet i DANVEG
54. Stiv-star-keer 3 torv Stiv-star , tagrgr, kaer-snerre
55. Top-star-keer v4 ?
56. Rergraes-keer 2-3 dynd/gytje Rargrees, lav ranunkel
57. Nikkende star-keer 3-4 dynd/gytje Ingen arter listet i DANVEG
58. Eng-rgrhvene-keer 2-3 terv Eng-rerhvene, dynd-padderok, keer-
sherre
59. Sump-keellingetand/ Méaske v4 dynd/gytje Dynd-padderok, rad svingel, naeb-star,
dynd-padderok-kaer H7230** sump-keellingetand, alm. syre, keer-
tidsel, flgjlsgraes, traeviekrone, alm.
rapgraes, kragefod, eng-kabbeleje
60. Lyse-siv/keertidsel-kaer 2-3 torv
61. Alm. mjgdurt-kaer 2-3 ? Alm. mjgdurt, alm. rapgraes, keertidsel
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Oligotrof kaer

40. Hvid-naebfrg-keer H7140 5 tarv Ingen arter listet i DANVEG
41. Smalbladet keeruld-kaer 4-5 torv Sphagnum fallax, tranebeer, smalbl.
keeruld, rundbladet soldug, naeb-star
42. Liden siv/tvepibet lobelie-kaer | H3110/ 5 sand Liden siv, naeb-star, tvepibet lobelie,
H3130 mangesteenglet sumpstra, kortsporet
bleererod
43. Liden siv/hunde- 3 sand Liden siv, smalbl. keeruld, sphagnum
hvene/sphagnum spp.-kaer cuspidatum, hunde-hvene, alm. star,
vandnavle, mangesteenglet sumpstra
44. Strandbo/tvepibet lobelie-kaer | H3110/ 5 sand Strandbo, tagrer, vandnavle, liden siv,
H3130 alm. sumpstra
45. Naeb-star-kaer/sphagnum- 4-5 terv Ingen arter listet i DANVEG
keer
46. Trad-star-keer 4-5 tarv Grenet star, trad-star, aulacomnium

palustre, dynd-padderok, bukkeblad,
kragefod, rosmarin-pil, blomstersiv,
sphagnum fallax, sph. teres, tranebaer

47. Tue-keeruld/hedelyng-kaer 3-4 terv Tranebaer, hedelyng, tur-keeruld,
sphagnum fallax, Aulacomnium
palustre, smalbl. keeruld, revling,
Pleurozium schreberi

48. Alm. star/hirse-star-kaer H7230** 2-3 torv Alm. star, hirse-star, ptilidium ciliare,
dicranum scoparium, blatop, klokkelyng,
Hypnum cupressiforme, smalbl. kaeruld,
Cladonia portentosa, Cladonia
squamosa, Cladonia unicalis,
Pleurozium schreberi, Racomitrium
lanuginosum, Hypnum imponens,

49. Pors/blatop-kaer v3-v4 | sand Smalbl. keeruld, blatop, sphagnum
auriculatum, alm. star, mose-pors,
hirse-star, klokkelyng,

*Konstans betyder at arten er fundet i den givne procentandel af lokaliteter inden for denne gruppe af DANVEG.
**H7230 (Rigkeer eller Alkalisk lavmose) deekker noget bredere end plantelisten af lavtvoksende ekstremrigkaerarter
angiver. Typen indeholder séledes ogsa visse overgangsrigkeer.

*** Bemeerkning: DANVEG type nr. 64 er baseret pa analyser af Radensig Kaer i Skjerna-dalen. Typen er i DANVEG
placeret sammen med Kalkkaer. Det kan skyldes en fejlbestemmelse af mosset (Scorpionmos) (Rasmus Ejernaes
personlig meddelelse). Der er tale om et trykvandsbetinget oligotroft/mesotroft samfund og typen burde have vaeret
placeret sammen med de oligotrofe kaer.
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Tabel 4. Enge, der er habitatnaturtyper, som beskrevet i Miljg- og Energiministeriet / Skov-

og Naturstyrelsen (2000) og i Segaard m.fl. (2003).

Habitat-naturtyper DANVEG Vand Jordbunds Karakteristiske arter og andre arter, der | Drift
(p): prioriterede typer | type nr./ forhold | forhold er med til at definere naturtypen foreslaet i
(Bilag | typer) Beskrevet KGB*
af Vinther
Naturlig eller delvis naturlig greesvegetation
H6410 Sving- Kalkrig, Kalkrig bund: Blatop, pilealant, strand- Ekstensiv
Tidvis vad eng pa ende blottet tarv nellike, seline, engskeer og kantbaelg afgreesn./
mager eller kalk- eller Kalkfattig bund: Blatop, eng-viol, rank viol, | slaning
holdig bund, ofte sand, sump snerre, knop-siv, solgje-alant,
med blatop neeringsfattig | slangetunge, keer-hggeskeeg,
mangeblomstret frytle, opret potentil,
liggende potentil, sump-kaellingetand,
bakke-nellike, bleg star
Lavmoser
Sure moser og tgrvemoser
H 7140 Sving- Tegrvehaenge- | Hvid naebfrg, neeb-star, trad-star, -
Heengesaek og andre | Vinther ende seek, blomstersiv, dynd-star, fin keeruld,
kaersamfund dannet lavt naerings | trindsteenglet star, hjertelaeebe, mygblomst,
flydende pa vand niveau brun naebfrg, eng-troldurt, Sphagnum-
arter (S. papillosum, S. angustifolium, S.
subsecundum, S. fimbriatum, S. riparium,
S. cuspidatum), karakteristiske
bladmosser inkl. Scorpidium scorpidoides,
Calliergon giganteum, Drepanocladus
revolvens, Campylium stellatum og
Aneura pinguis
H7150 Sving- Blottet tarv Hvid neebfrg, brun naebfrg, liden soldug, -
Plantesamfund med Vinther ende eller sand, rundbladet soldug, liden ulvefod
naebfrg, soldug eller lavt naerings-
ulvefod pa vadt sand niveau
eller blottet tarv
Kalkrige lavmoser
H7210 (p) 62 Tryk- Kalkholdig Hvas avneknippe -
Kalkrige moser og Vinther vand bund,
sumpe med hvas lavt naerings-
avneknippe 270 ha/ niveau
32 stk. indberettet
inkl. typer af Caricion
davalliane (DMU 322)
H7220 (p) Tryk Humusjord Vibefedt, langakset star, krognaeb star, Evt.
Kilder og veeld med vand med kildekalk | elfenbens-padderok, karakteristiske ekstensiv
kalkholdigt (hardt) dannelse, mosser inkl. Catoscorium nigritum, afgraesn.
vand — dannelse af lavt naerings- | Cratoneuron commutaum, C. filicinum,
kildekalk niveau Eucladium verticillatum, Gymnostomum
Cratoneuron com- recurvistrum, Drepanocladus vernicosus,
mutaum 103 ha/36 Philonotis calcarta, Scorpidium revolvens,
stk. indberettet S. crossoni, Cranoneuron decipiens og
(DMU nr. 322) Bryum pseudotriquetum. vandkarse,
sideskaerm, milturter, vinget perikon
H7230 63 Tryk Humusjord Karakteristiske arter: Sort skaene, rust- Afgreesn./
Rigkaer Vinther vand med skaene, bredbladet kaeruld, karakteristiske | hasleet
(ekstremrigkeer, kalkholdigt bladmosser, star-arter (alm, hirse-, loppe-,
overgangsrigkaer) grundvand, tvebo, héret, krognaeb, gren, hast, dveerg,
Caricion davalliane lavt naerings- | gul, stierne, skede, blagren, nzeb, top,
H7230 (Rigkeer eller niveau hare)

alkalisk lavmose)
deekker bredere end
plantelisten af lavt
voksende ekstremrig-
keer arter angiver.
Typen indeholder bl.a.
visse overgangsrigk.

Supplerende arter: Butblomstret siv, kadf.
gegeurt, purpur gggeurt, mygblomst,
pukkelleebe, sump-hullaebe, vibefedt,
melet kodriver, fladtrykt kogleaks,
fablomstret kogleaks, leverurt
Tilgroningsstadier af typen: Keer-svovirod,
hjortetrgst, eng-rerhvene, tagrer

*KGB: Kriterier for Gunstig Bevaringsstatus.
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Plantearter pa ferske enge.

Mange plantearter er hjemmehgrende pa danske enge, og er knyttet til forskellige
engtyper. Af den danske floras 1050 hjemmehgrende karplante arter (taxa) har ca. 215
hjemmehgrende plantearter deres levested pa danske enge i falge Dansk Feltflora
(Hansen, 1991). | floraen er beskrevet, hvorledes disse plantearter lever pa forskellige
engtyper: 28 arter har dyndeng som deres 1., 2. eller 3. habitat. 67 arter har tilsvarende
veeldmose og 184 arter har "gvrige enge” som deres habitat. "@vrige enge” deekker

engtyper beskrevet i Dansk Feltflora: "ferskeng”, "tareng”, "skoveng”, "terveeng”, "kalkeng”.

Plantearter pa ferske enge kan inddeles i arter knyttet til dyndeng, til vaeldeng eller
til “ovrige enge”, der omfatter: “ferskeng”, "tereng”, "skoveng”, "terveeng”

og "kalkeng” i Dansk Feltflora. Planternes primare voksested kan beskrives ved
deres Ellenberg verdier, primaert Ellenberg-N (produktivitet) og Ellenberg-F
(fugtighed).

Boks 1. Ellenberg-N og Ellenberg-F vaerdier

En arts Ellenberg-N veerdi er et udtryk for artens forekomst pa naeringsstofgradienten,
fra meget naeringsfattigt til steerkt eutrofieret. Ellenberg-N veerdi er saledes et samlet
udtryk for tilgeengelighed af N, P og K pa de lokaliteter, hvor arten gror og under forhold,
hvor andre faktorer ikke stresser. Tilsvarende er artens Ellenberg-F et udtryk for
fugtigheden pa de lokaliteter, hvor arten forekommer. N- og F-veerdierne er
middelveerdier, der er udtryk for en stgrre eller mindre spredning. Intervallerne for de
enkelte arters middelvaerdi afheenger i hgj grad af driftspavirkning og andre faktorer,
som lys mv. | tabellen er Ellenbergs beskrivelse af veerdierne kombineret med
karbeskrivelser. De ikke neevnte vaerdier har en intermediger betydning af veerdien for og
efter. Umiddelbart tager Ellenberg-F ikke hgjde for trykvand, som i veeld, men
beskrivelsen af veerdien 8 svarer til forholdene i veeld. Forhold med stagnerende vand er
beskrevet med Ellenberg-F vaerdi pa 9. | en tysk undersggelse er det fundet at
radlistearter kun forekommer, hvor den_gennemsnitlige Ellenberg-N veerdi er < 5 og
keerarter kun forekommer ved en gennemsnitlig Ellenberg-F vaerdi pa 7-9 (Rosenthal,
2003).

Vardi Ellenberg-N Vardi Ellenberg-F
Veerdi 1-9 Veerdi 1-12
1 Ekstrem fattig pa neering 1 Ekstrem tart
3 Mere eller mindre fattig pa nsering/oligotrof 3 Terbundsindikatorer
5 Middel nzeringsniveau/mesotrof 5 Fugtigbunds indikatorer
7 Rig pa naering/eutrof 7 Vad-bunds indikatorer
8 8 Vad-bunds indikatorer/vaeld
9 Ekstrem rig pa neering/eutrofieret 9 Sump, vandmeettet, mest iltfattigt

10 Tidvis oversvemmet, amfibisk

11 Vandplanter med luftblade, akvatisk

12 Undervandsplanter, akvatisk
Skraveringer i tabellen angiver de veerdier inden for hvilke rgdliste arter (truede arter) kan forekomme
(Rosenthal 2003). Det betyder, at radliste arter kun forekommer ved lav produktivitet pa neeringsfattig
bund og ved middelfugtighed og i veeld.
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Fig. 1. Af den danske floras 1050 hjemmehgrende karplante arter har ca. 215 deres
levested pa danske enge, i folge Dansk Feltflora (Hansen, 1991). Disse plantearter er
mere eller mindre knyttet til forskellige engtyper. 28 arter har saledes dyndeng som deres
1., 2. eller 3. habitat. Tilsvarende for veeldmoser (67 arter) og gvrige enge (184 arter).
@vrige enge deekker engtyper beskrevet i Dansk Feltflora som "ferskeng”, "t@reng”,
"skoveng”, "tarveeng”, "kalkeng”. | figuren vises fordelingen af arter, der har henholdsvis
dyndeng, veeld og '@vrige enge’ som deres 1., 2. eller 3. habitat pa de forskellige Ellenberg

veerdier. Det anvendte datasaet er fremstillet af Peter Wind (personlig meddelelse).

Det bemaerkes at nogle arter har flere af de naevnte biotoper som levested. Plantearterne
har forskellige preeferencer med hensyn til gkologiske gradienter, med naeringsforhold og
vandforhold som de mest betydende. Planternes forekomst i forhold til disse gradienter
kan beskrives ved deres Ellenberg veerdier (Ellenberg m.fl., 1992). Ellenberg-N veerdier er
oprindelig knyttet til planternes tilfgrsel af mineralsk kvaelstof, men Ellenberg-N veerdier er
bedre korreleret med produktion end tilfart kvaelstof, og synes saledes bedre beskrevet
som produktivitets vaerdier (Hill & Carey, 1997; Schaeffers & Sykora, 2000). Ellenberg-F
veerdier indikerer, hvor fugtigt det er pa artens voksested. Flere detaljer om Ellenberg
veerdierne er vist i Boks 1.

Fordeling pa Ellenberg-N veerdi (naeringsstofgradient, skala 1-9) og F-veerdi
(fugtighedsgradient, skala 1-12) af de arter, der har henholdsvis dyndeng, veeldmose

og '@vrige enge’ som deres 1., 2. eller 3. habitat er vist i fig. 1. En hgj andel af de arter, der
forekommer i dynd- og veeldmoser, har en klart hgjere Ellenberg-F veerdi end arter, der
forekommer pa gvrige enge. Mange engarter har en Ellenberg-F veerdi pa 8 og 9.
Derimod har relativt fa engarter en Ellenberg-N vaerdi pa 6 og derover. Alle tre typer af
enge har en seerlig hgj forekomst ved Ellenberg-N veerdi pa 2. Arter tilknyttet 'dyndenge’
har relativt mange arter med en Ellenberg-N veerdi pa 5. Arter tilhgrende '@gvrige enge’ er
mest jeevnt fordelt pa gradienterne mht. bade fugtighed og produktivitet.

2.2 Det potentielle engareal

Ud fra gamle kortoptegnelser er lavbundsomradernes udbredelse umiddelbart efter 1900
blevet vurderet. Madsen og Holst (1987) skgnnede at ca. 670.000 ha svarende til ca. 19 %
af Danmarks totale areal, potentielt var lavbundsarealer (inklusive de eksisterende § 3
arealer af ferske enge pa godt 100.000 ha, mose og keer pa ca. 90.000 ha og strandeng
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pa godt 40.000 ha, ifelge Wilhjelmudvalget, 2001). Mange af de lavbundsarealer, der er
dreenet vaek gennem artiers draening efter de gamle kortlaegninger, vil formodentlig kunne
genskabes. For det potentielle lavbundsareal er ca. 57 % vurderet som sandede jorde, ca.
31 % som humusrige jorde og ca. 12 % som lerede jorde (Madsen & Holst, 1987). En
betydelig del af arealerne er beliggende i adale.

2.3 Status over engenes tilstand og drift i dag

Ferske enge, registreret af amterne som led i kortleegning af § 3 omrader, udger 102.154
ha (tabel 5). Der er ikke en skarp greense mellem § 3 enge og § 3 moser, og en del af de
ca. 90.000 ha, der er registreret som § 3 moser, er formentlig enge, hvor driften er meget
ekstensiv eller helt ophart.

Hovedparten af de ferske enge er privatejede og kun omfattet af beskyttelse iht. § 3, ca.
12 % af engene er fredede og/eller offentligt ejede, mens knapt 25 % af de ferske enge er
beliggende i Natura 2000-omrader. Hovedparten af engene (75 %) er saledes beliggende
uden for Nature 2000-omradet og uden sikkerhed for en hensigtsmeaessig drift (tabel 5).

75 % af § 3 ferske enge ligger udenfor Natura 2000-omradet og har ikke sikkerhed
for en hensigtsmaessig drift.

Pa ca. 80 % af de enge, der er uden plejeret for myndighederne, vurderer amterne at
driften er uhensigtsmaessig. Oplysningerne er baseret pa spgrgeskemaundersggelse i
amterne, og svarene omfatter et skan over ca. 50 % af engarealerne (Buttenschgn, 2001).
| den seneste revision af SFL omrader fra 2004, der i langt hgjere grad end tidligere
omfatter § 3 omraderne, er der abnet mulighed for MVJ tilskud til en bevarende drift af
disse arealer. Ligeledes er der gennem tilskud til etablering af graesningsselskaber og
udarbejdelse af naturplaner incitamenter til en gget ekstensiv drift af engarealer. Herved
kan omfanget af enge under en uhensigtsmeessig drift veere reduceret. Der er jeevnligt
administrative eendringer, som pa forskellig vis kan influere pa disse forhold.

Tabel 5. Fordeling af § 3 ferske enge pa 1)statsejet, 2)privatejet og fredet, 3)privatejet
udenfor fredning samt angivelse af hvor stor en andel, der er beliggende i Natura 2000-
omrader (bade statsejet og privat). Hektarangivelserne er baseret pa GIS analyser af kort
over § 3 omrader (udarbejdet af amterne og redigeret af DMU) samt miljgministeriets
databaser over fredninger, statsejede areal og habitatomrader. Kilde: Hav- og
Habitatkontoret, SNS 2004.

Areali ha Areal i %
Statsejet § 3 eng 3.530 3
Privatejet, fredet § 3 eng 9.089 9
Privatejet § 3 eng udenfor fredning 89.535 88
Samlet § 3 ferske enge 102.154 100

Beliggende i Natura 2000-omrade 25.182 25

21



Tabel 6. Gruppering af enge efter stagrrelse pa baggrund af amternes § 3
kortleegning. Der er i alt 25.938 englokaliteter. Heraf er de 21.198, svarende til
82 %, pa under 5 ha (Rapport fra Aavang-gruppen, Wilhjelmudvalget, 2001).

Storrelse (ha) % af antal Antal
<1 37 9.639
1-5 45 11.559
5-10 10 2.653
10-50 7 1.925
50-100 0 107
100 - 500 0 52
500 - 1000 0 2
>1000 0 1

Mange af engene er tilmed sma og ligger spredt i landskabet. 82 % af lokaliteterne er
saledes mindre end 5 ha (tabel 6). Hertil kommer at mange af engene yderligere er opdelt
som felge af ejerstrukturen.

Fragmentering af engene er sammen med ejendomsstruktur en vaesentlig barriere
for at fa etableret og fastholdt en hensigtsmeessig drift af engene.

Ifalge Andersen (2001) drives ca. 15 % af § 3 registrerede enge med omleegning, mens
76 % gg@dskes. Som gennemsnit gadskes de ferske enge med 144 kg N/ha/ar. Tallene er
baseret pa 2.500 spgrgeskemaer til landmaend i hele landet, hvoraf 2.157 har svaret. Der
kan dog veere forskydninger i driftsforholdene siden undersagelsen blev foretaget.

En stor del af de graesnings enge, der i dag drives med g@dskning, har formentlig ogsa
vaeret omlagt tidligere. Mange enge, der i dag drives uden gadskning og omlaegning eller
som henligger uden drift har ligeledes veeret omlagt og/eller gadsket tidligere.

Fremover kan den nye landbrugslov med rydningspligt pa landbrugspligtige arealer og nye
regelsaet for tilskud have forskellige effekter pa driften af de ferske enge. Kun fremtiden
kan vise, hvor tilskud til drift vil blive givet, og hvilken effekt det har pa naturen i engene.
Det er ogsa uvist, i hvilket omfang der vil vaere graessende dyr nok til naturplejen.

En stor del af engjordene har veeret draenet mere eller mindre. Draeningen indebar at kaer
blev til eng, at enge kunne omlaegges eller eventuelt inddrages i omdriften samt at
tilgreensende arealer blev mere dyrkningssikre. | midten af 1800-tallet blev mange abne
dreengrgfter udskiftet med draenrar, hvilket betad, at det dreenede landbrugsareal steg fra
knap 2 % til 26 % i 1907 (Fritzbager, 1998). Ved at draene med dreenrgr frem for abne
grefter blev der opnaet en reduktion i udtagne arealer, besparelse i arbejdstid og
jordbearbejdningen kunne udfgres pa et tidligere tidspunkt med stgrre og mere stabile
hgstudbytter til falge. Ved afgraesning pa humusjord kreeves at vandstanden som
minimum holdes 30 cm under terreen for at undga optrampning af jorden. Afheengig af
driftsform og evt. naeringstilfersel ved oversvemmelse af engene, vil der enten ske en
terveopbygning eller tervenedbrydning.
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Fig. 2. Fordeling af ferske enge pa amter - hovedparten ligger i Jylland, fortrinsvis i
Nordjyllands Amt, Ribe Amt og Sgnderjyllands Amt (Rapport fra Aavang-gruppen,
Wilhjelmudvalget, 2001).

Hvor driften har mere intensiv karakter har man regnet med et svind i tgrvelag pa 1-3 cm
per ar i de farste ar efter ny dreening og svindet aftager derefter (McAfee, 1985), men alt i
alt har man tidligere regnet med, at der var behov for omdraening efter 15-30 ar pa
sadanne arealer. Pa sandjord vurderes at et draensystems levetid er 30-40 ar (Djurhus,
1987). Det vil veere relevant at undersgge, hvorledes driften i praksis kan tilretteleegges
med henblik pa en ligeveegt i tarveopbygning og t@rvenedbrydning.

Arealanvendelse i perioden fra 1861 til 1997 i to sogne i hhv. Himmerland og Hornsherred
er beskrevet af Caspersen, Kristensen, Munkholm & Bacher (1998). Det fremgar af
undersggelsen at engarealerne ikke blev drevet kontinuerligt som enge — nogle var
konstante, nogle kom til, andre forsvandt permanent eller for en arreekke.

Arealer med graes uden for omdriften er reduceret voldsomt i perioden 1945 til 1990, pa
landsplan fra ca 600.000 ha til godt 200.000 ha, men er sa steget igen til godt 350.000 ha i
slutningen af 1990 erne (Danmarks Statistik 1900-1965, 1990, 2000). Opggrelser i
Danmarks Statistik er inklusive brak. Alm brak indgér ikke — men 20-arig udtagning mv.
indgar.

Det at arealer med graes uden for omdriften er aget, er ikke ensbetydende med hgj
naturkvalitet, idet de ekstra arealer har veeret i omdrift. Desuden vil braklesegning uden
driftsmaessig pleje ikke automatisk resultere i artsrige enge. For overgangskeer og rigkaer i
Slesvig-Holsten er det vist, at disse efter nogle ar uden drift er blevet omdannet til eutrofe
naturtyper — nogle sagar med ruderat praeg (Schrautzer & Jensen, 1998; Jensen &
Schrautzer,1999). Det skyldes bl.a. intern mobilisering af neeringsstoffer — iseer fosfor. De
arter, der tager over i Igbet af successionen, er hgjtvoksende, produktive arter, der
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skygger de meso- og oligotrofe arter ud. Forfatterne til de to naevnte artikler har
dokumenteret, at af de 250 naturligt tilhgrende arter, var det efter nogle ars succession
uden drift kun 85 arter som udgjorde vegetationen. Nar naturvaerdierne falder sa drastisk,
hvor udgangspunktet er artsrige naturenge, er det ikke sa sveert at forsta, at det kraever en
malrettet indsats at fremme naturveerdierne, nar udgangspunktet er braklagt omdriftsareal
pa lavbund. Jeevnfgr i gvrigt afsnit 4.2.

Langt hovedparten af engene er under en fortsat pavirkning af draening, gedskning
og/eller omleegning - eller har tidligere veeret omlagt, gadsket og draenet.

Veerdiseetning af engene

Enkelte amter har udarbejdet naturkvalitetsplaner for deres § 3 arealer. | Naturkvalitets-
planen for Arhus Amt er de enkelte lokaliteter blevet veerdisat og malsat ud fra deres
naturmaessige vaerdi. Der er anvendt en tredelt skala til vaerdisaetning og malsaetning, med
A som hgjeste veerdi og C som laveste. Her har ca. 16 % af de ferske § 3 enge svarende
til 1.368 ha ud af i alt 8.500 ha faet tildelt malseetning A, mens 7.077 ha. svarende til mere
end 80 % af engene har malsaetning B, dvs. "kulturenge, som ikke har veeret omlagt
jeevnligt, og som kun gadskes let”’, mens de resterende ca. 3 % har faet den laveste
malsaetning C (Arhus Amt, 2001).

| Ribe Amt er de ferske enge i den igangvaerende naturkvalitetsplanlaegning fordelt pa ca.
47 % kulturenge svarende til 6.424 ha af amtets ferske enge og ca. 53 % naturenge
(forelgbige tal oplyst af Natur og Miljg, Ribe Amt). Det skal bemeerkes, at der i Ribe Amt er
tale om kulturenge i marskomradet. Disse enge har med det rette vandforhold en hgj
veerdi for omradets mange ynglende, fouragerende og rastende fugle.

Generelt har amterne ikke i deres registrering opdelt ferske enge i naturenge og
kulturenge. En undtagelse er Nordjyllands Amt, der oplyser, at sondringen mellem natur-
og kulturenge i den vejledende registrering fra 1992 blev baseret pa tolkning af flyfoto. Der
er efterfglgende udtaget en del kulturenge af registreringen efter en konkret vurdering.
Kulturengene udger i dag ca. 69 pct. (19.936 ha) af amtets ferske enge.

Alle enge der opfylder kriterierne efter § 3 i naturbeskyttelsesloven er beskyttet mod mere
intensiv drift. Der skelnes ikke mellem natureng og kultureng, men om arealet har veeret
udsat for hyppige omleegninger eller ej. Der er en glidende overgang mellem natureng og
kultureng, og en kultureng forventes generelt at have et hgjere potentiale for at overga til
natureng end et omdriftsareal.
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3. Pavirkning af vegetationen gennem gedskning, naeringsstofbalance og
jordfugtighed

Det er veldokumenteret at den botaniske artstaethed falder med @get produktionsniveau
bestemt af tilgaengelighed af naeringsstoffer i form af ggdskning eller indirekte gennem
mobilisering internt. Artsteetheden falder ogsa ved meget naeringsfattige forhold, og der vil
veere et mellemliggende niveau, hvor artstaetheden er starst, som vist i fig. 3 (Grime, 1973).
De kulturpraegede enge harer hjemme pa kurvens hgjre side. Hvis der skal veere plads til
en alsidig vegetation, anses det som vaesentligt, at produktionen ikke overstiger 4-(6) t
tarstof/ha (Oomes, 1992). Derfor vil en gadskning, som resulterer i et hgjere
produktionsniveau end dette, veere skadelig for den botaniske naturkvalitet. Gadskning og
omleegning fremmer hurtigt, tidligt og hgjtvoksende arter, isser graesarter. Herved
udkonkurreres gvrige arter, eller de far ikke plads til etablering.

Potentiel arts-tasthed

<« Stigende intensitet af stress ogleller forstyrrelser
Stigende biomasse og fern

Fig. 3. Model der beskriver effekten af aget stress og/eller forstyrrelse i forhold til den
potentielle artstaethed i urteagtig vegetation (efter Grime, 1973). 0 konkurrencearter, &
arter med hgj grad af tilpasning til stress © arter, der hverken er konkurrencearter eller i
hgj grad tilpasset stress eller forstyrrelse.

Tilfgrsel af N og/eller NPK-g@dning pa enge med en naturlig flora reducerer hurtigt
artsrigdom og diversitet i engvegetationen (Tallowin, 1997, Kirkham m.fl., 1996) og
undersggelser har vist, at selv en beskeden gadskning (25 kg N/ha/ar) kan have en effekt
pa artssammensaetning pa enge pa neutral bund efter fa ars behandling (Mountford m.fl.,
1993). | Norge har man desuden konkluderet at det var vigtigt at begreense brugen af
gadning for at bevare de sjeeldne arter i en hgeng (Losvik, 1993).

Ogsa i Danmark er der fundet, at en lav botanisk naturkvalitet pa enge med en stor andel
af kulturarter var korreleret til et hgjt niveau af N-gadskning og et hgjt produktionsniveau
(fig. 4). Sadanne arealer var samtidig karakteriseret af et hgjt niveau af N-mineralisering i
jorden og et hgijt niveau af P i afgrgden (Nielsen m.fl., 2002a; Hald m.fl., 2003).

Selv om vi gnsker flere arealer med hgj botanisk naturkvalitet er det urealistisk, hvis der
for alle enge stiles mod toppen i Grime’s kurve (fig. 3). Set i en stgrre skala er der desuden
en hgjere landskabelig variation med forskellige behandlinger og malsaetninger for
forskellige engarealer.
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Negativ botanisk naturkvalitet Positiv botanisk naturkvalitet
Stor andel af kulturarter Hgj diversitet og en stor andel af
engarter
Hajt produktionsniveau Relativ hgj sommervandstand*
Hgjt niveau af N-gadskning Relativ hgjt C/N-forhold i jorden
Hgj N-mineralisering i jorden Kontinuerlig drift i en arraekke
Hgijt niveau af P i biomassen Hgijt K/P-forhold i biomassen

*Vandstanden skal helst ikke veere hgjere end ca.30 cm under overfladen, sa arealerne
kan plejes (afgraesning/sleet). Optimal vandstand er afhaengig af jordtype. Hvor der er
veeld, taler planterne en hgjere sommervandstand, idet vandet er i bevaegelse. Det er
vigtigt at vandet kan komme veek, ellers forsumper veeldene.

Fig. 4. Sammenheenge mellem botanisk naturkvalitet og udvalgte indikatorer (efter
Hald m.fl., 2003).

3.1. Sammenhange mellem gadningstilfarsel, hydrologi og jordens mineralisering

Sammenhange mellem vegetations reaktion pa gedskning under forskellige
jordbundsforhold og drift er kompleks. Effekten af ggdskning afhaenger af ggdningens
kemiske sammenseetning og jordbundens naeringsstatus, men man har ikke en entydig
kortlaegning af vekselvirkning med hydrologiske forhold, ggdningsmeaengde og driftstype.

Restaurering af naturlige plantesamfund pa tervejord kraever, at man har styr pa bade
neeringsstoffer og hydrologi. Dette forhold er bl.a. gennemgaet i et review af Van Duren og
Pegtel (2000). Efter gennemgang af en raekke undersggelser konkluderede de, at
neeringsstof tilgeengelighed ikke er en konstant faktor, men sandsynligvis primeert
afheengig af fluktuationer i vand niveau og vandkvalitet. Forskellige typer af
neeringsstofbegraensning har séledes veeret observeret. De beskrevne relationer er
illustreret i fig. 5.

Restaurering af vade graesmarkssamfund afhaenger af hydrologi og naeringsstoffer:

1) Det er vigtigt at genoprette de hydrologiske forudseetninger for artsrige enge.

2) Derudover ma strategien for en genopretning tilpasse sig gnskerne til det
individuelle areal og dets potentialer, inkl. falsomhed for naeringsstoffer.

3) Mange relativt uforstyrrede samfund pa tarvejord er karakteriseret af N-
begreensning.

4) Fosfor begraensning for vegetation pa tervejord ses fortrinsvis under specifikke
forhold s& som ekstremt calcium-rige forhold, hgj koncentration af Fe eller som et
resultat af dreening eller lang tids hgslaets drift.

5) Nar tgrvejord har veeret dreenet tidligere, evt. kombineret med hgsleet, vil nogle af
planterne have K som begraensende neeringsstof, afhaengig af graden af draening,
lerindhold i jorden eller K-indhold i periodisk oversvgmmende vand.
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luftformig denitrifi- naeringsstof eksport ved:

deposition kation - hgsleet
g@dskning - fjernelse af overjord
- greesning
tilleb af
overfladevand | ——, .
NPK naringsstof NPK
: tilgengelighed
tilleb af g&ngellg T udvaskning
grundvand
desorption NPK adsorption
T 7\
genoprette fugtighed | ~ || mineralisering <+ dreening

Fig. 5. Faktorer, der pavirker N, P og K tilgaengelighed for vegetationen i vade og dreenede
torvejorde (modificeret efter Van Duren & Pegtel, 2000).

Der kan veere meget stor forskel pa N-procenten i forskellige jorde. For humusjorder ligger
N-procenten generet hgijt. | en undersggelse af 20 engarealer var indholdet af total N i
gverste 1 m jordlag pa 0,13-2,6 med 1,0 pct. i gennemsnit. Selv om N-procenten er hgj, sa
kan C/N forholdet ogsa veere hgijt i disse organiske jorde (Nielsen m.fl., 2002a, Hald m.fl.,
2003). Efterhanden som mineraliseringen skrider frem aendres C/N fra over 20 til ca. 12.
Ved et hgjt C/N-forhold frigares kveelstof ikke sa let som ved et lavt C/N-forhold.

Lavbundsjordernes N-mineralisering er ligeledes meget varierende. Vurdering af potentiel
mineraliseringsrate er undersggt under standardiserede forhold pa 20 engarealer med
varierende grad af humusindhold og driftsintensitet (Nielsen m.fl., 2002a). Niveauet var
hgjt sammenlignet med tilsvarende malinger udfgrt pa mineraljorde i landbruget (Debosz,
1994), se tabel 7. Jordens afdraeningsgrad og naeringsstofsammensaetning vil afgaere i
hvor hgj grad jordens potentielle mineraliseringsrate kommer til udtryk.

Betydningen af jordens N-mineralisering kan illustreres ved, at det pa nogle arealer har
veaeret muligt at hgste en afgrede med et hgjt N-indhold uden at tilfgre N-gadning, men
med tilfarsel af P og K (tabel 7) (Nielsen & Debosz, 1994). Pa veldraenede arealer kunne
der hgstes over 200 kg N hvor klgver kun udgjorde 0-0,5 pct. af biomassen, og det var
derfor ikke N fra beelgplanternes fiksering, der var arsag til det hgje niveau. Pa et nyomlagt
areal blev der tilsvarende hgstet over 300 kg N per ha med 22 % klgver i biomassen. Det
vurderes, at jordens fglsomhed for N-gadning kan vaere meget varierende. Fodervaerdien
af det hgstede materiale er hgjere ved N-gadskning (se tabel 10).
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Tabel 7. Udbytte og N-balance sammenholdt med jordens potentielle N-mineraliserings
rate pa en veldraenet humusjord ved to N-gadningsniveauer (tilfart 50 kg P og 250 kg K
per ha) og med 2-3 slaet per ar sammenlignet med 20 enge pa lavbundsjorde med
varierende humusindhold (Efter Nielsen & Debosz, 1994; Nielsen et al., 2002a).

Udbytte N-balance Hvidklgver Jordens potentielle
i tarstof (tilfart — frafert)* i pct. pa N-mineraliserings rate**
tons/ha kg N/ha torstofbasis kg N/ha/dag
Alder (ar) p& Kg N ggdning
greesareal: per ha:
2 0 10,1 -324 22 5,8
200 11,5 -114 11 -
6 0 8,1 -229 0 3,9
200 9,3 -104 0 25
20 enge:
22 (7-50) 0-200 7,0(2,4-10,8) 19(-146 - +88) - 2,6 (0,4-6,9)

*N-balance baseret pa N tilfert i gadning og frafgrt i hestet materiale eller animalsk tilveekst.
**Denne veerdi er beregnet under standardiserede laboratorieforhold, og veerdien er for graesmarker pa mineraljord <1.

Det at enge bliver mere fugtige som felge af jordens saetning (McAfee, 1985) har stor
betydning for jordens mineralisering og produktionsniveau. | en hollandsk undersggelse
blev der udfart en sammenligning med henholdsvis en "tgr’ og en "vad” eng,
(sommerniveau ca. 60-70 cm og 30-40 cm under jordoverfladen). Disse forskelle betgd at
den arlige N-mineralisering og N akkumulation i overjordisk biomasse blev reduceret med
cirka 20 % i det vade areal sammenlignet med udgangspunktet, og mineraliseringen
toppede i det vade areal midt pa sommeren i stedet for i forarsmanederne (Berendse m.fl.,
1994). Der var saledes bade en mindre produktion og en aendring i produktionsprofil
gennem vaekstsaesonen, nar arealerne bliver mere vade.

3.2. Ellenberg-N som indikation for planteproduktion

| udenlandske undersggelser er det beskrevet at Ellenberg-N er korreleret med produktion
(se afsnit 2.1). Botaniske registreringer fra 20 danske enge viste ligeledes, at Ellenberg-N
(veegtet efter arternes betydning i vegetationen som pointsum ved frekvensanalyse) var
positivt relateret til produktionsniveau, medens antal engarter var negativt korreleret med
produktionsniveau (Nielsen m.fl., 2002a; Hald m.fl., 2003).

Arter, der kan forekomme pa henholdsvis mesotrofe og eutrofe enge og keer, er vist i tabel
8. Vist pa tabelform synes det enkelt at klassificere en eng ud fra planternes veerdi for
Ellenberg-N, men i praksis vil man kunne finde bade arter fra mesotrofe og eutrofe grupper
pa den samme eng. At det forholder sig sadan skyldes, at arternes tilstedevaerelse og
maengden af dem pa et givet tidspunkt ikke nadvendigvis er i ligeveegt med karforholdene
pa stedet. Ved en gget eutrofiering vil visse arter, som ikke fyldte s& meget i vegetationen
for, eller de er nytilkomne, blive begunstiget og @ges i dominans. Det er eutrofe arter med
hgj Ellenberg-N veerdi. Samtidig tager det et stykke tid inden alle de mesotrofe arter med
lav Ellenberg-N veerdi forsvinder. Det kaldes for lag-fasen, og skyldes at der er treeghed i
systemet. | denne omstillingsperiode vil der veere arter med bade hgj og lav Ellenberg-N
veerdi. Ud fra tidligere observationer pa arealet vil en vegetationskyndig person i de fleste
tilfeelde kunne vurdere arsagssammenhangene.
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Tabel 8. Arter, der kan forekomme pa enge, og som har Ellenberg-N veerdi pa 5
henholdsvis 8 og 9, dvs. arter fra mesotrofe og eutrofe enge og keer. Ellenberg-N kan

antage veerdier fra 1 til 9.

Artsnavn og Ellenberg-N vardi=5

Artsnavn og Ellenberg-N vardi=8

alm. mjgdurt
bleere-star
dynd-padderok
elfenbens-padderok
eng-blomme
eng-brandbaeger
eng-forglemmigej
eng-rgrhvene
enskeellet sumpstra
flgjlsgrees
hyldebladet baldrian
knippe-star
kryb-hvene
keer-star

kal-tidsel

stiv star

tandet sgdgrees
toradet star
vand-mynte

vinget perikum

bittersgd natskygge
bredbladet dunhammer
fliget brgndsel

kirtel dueurt
keer-guldkarse

rosen dueurt
vandpeberrod
vejbred-skeblad

Artsnavn og Ellenberg-N vardi=9

butbladet skreeppe
geerde-snerle

hgj sedgraes
nikkende brgndsel
stor nzelde
tigger-ranunkel

Med Ellenberg-N kan man ikke i alle tilfeelde skelne mellem naturligt eutrofe og

neeringsstofberigede arealer, men Ellenberg-N kan bruges til at se pa aendring og udvikling
i vegetationen — om det gar mod en mere eutrof eller en mindre eutrof vegetation.
Registreringerne kan saledes bruges som et led i overvagning af engarealernes udvikling.
Ellenberg-N kan understgttes af andre iagttagelser, f.eks. biomasse malinger og
allometriske maling af enkeltarters starrelse (se boks 2). Bade i karforsgg, i feltforsgg og i
naturlig vegetation er udviklingen af planternes allometriske mal, som bladleengde, hgjde,
antal blomstersteengler etc. afthaengig af jordens trofiniveau (neeringsniveau og
dreeningsgrad) (Hald og Petersen 1983b; Hald upubliceret 1984; Hald m.fl. 2003).

3.3. Plantebestand efter forskellig grad af N-tilfersel

Sammenlignes data fra mange engarealer kan betydning af gadningstilfgrsel, vandstand,
benyttelse m.v. vurderes. | sddanne undersggelser vil det ofte vaere den variabel med
starst udsving, der far starst indflydelse pa resultatet. Desuden er de malte effekter
afhaengige af udgangspunktet. | en hollandsk undersggelse fra 1988 indgik forskellige
benyttelsesformer, fra hyppige sleet til kontinuert afgraesning. Jorderne var mesotrofe og
eutrofe humusjorder med varierende lerindhold (Van Strien m.fl., 1988). /Endringsm@nstret
i vandniveau gennem aret var ensartet for engene, men de havde forskelligt vandniveau.
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Undersggelsen blev udfgrt i en tid, hvor der blev benyttet hgje niveauer af N-g@dskning i
Holland. Pa de undersggte enge var den botaniske naturkvalitet primaert knyttet til
maengden af handelsggdning og husdyrgedning, sekundeert til spredning af tervemudder
fra opgravning af grafter og dernaest jordbundstype. Her var der en meget ekstrem N-
gadningsgradient, og ingen signifikant effekt pa botanisk naturkvalitet af benyttelse,
vandstand, pH eller P og K indhold i overfladejord. Effekt af vandniveau og benyttelse ma
derfor formodes at vaere domineret af N-gadningseffekten i denne undersagelse. Der er
registreringer fra 125 enge, hvor der har vaeret samme gadningsniveau gennem de
foregaende 5-10 ar fgr undersggelsen. Der er saledes et stort datamateriale, og
vegetationen bestar af arter, som man ogsa kender fra danske engarealer (se fig. 6).

Art:

1 Kaer-ranunkel

2 Keer-tidsel

3 Lyse-siv

4 Alm. Star

5 Alm. Kamgraes

6 Haret star

7 Lancetbladet vejbred
8 Treevlekrone

9 Vellugtende gulaks
10 Redklgver

11 Rgdsvingel

12 Hest-borst

13 Manna-s@dgraes
14 Mose-bunke ]
15 Korsknap

16 Alm.hgnsetarm
17 Bidende pileurt
18 Bidende ranunkel [ ——— \
19 Bellis

20 Alm. Syre
21 Engkarse \
22 Lav ranunkel
23 Kruset skreeppe

24 Gase-potentil

25 Eng-reevehale

26 Eng-svingel

27 Blad hejre

28 Vand-pileurt

29 Rorgrees

30 Krybhvene

31 Flgjlsgraes

32 Alm. Mzelkebagtte
33 Hvid klgver

34 Alm. Hundegrees
35 Butbladet skraeppe
36 Alm. Rapgraes

37 Alm. Rajgrees

38 Eng-rottehale

39 Eng-rapgrees

40 Knaebgjet reevehale
41 Glat vejbred

42 Enaret rapgrees

43 Alm. Kvik I ———
44 Alm. Pileurt
45 Fuglegrees
46 Hyrdetaske \

47 Hvidmelet gasefod W

100 200 300 400 1 23456 789

R
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|
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Fig. 6. Graesmarksarter ved forskellige N-niveauer ordnet efter respons pa N-tilfarsel
(van Strien m.fl. 1988). Data er fra 125 marker med forskellige niveauer af N-gadskning.
Tynde linier indikerer at arten forekommer i mindre end 10 % af deekningsgraden angivet
som vaesentligt omfang, vist med tykke linier. Ellenberg N-vaerdi for arterne er vist til
hgjre: M naturgraes, M kulturgraes, B natur urt,  kultur urt, B ukrudtsarter. Med stigende
gedskning udskiftes urter med lav Ellenberg-N med naturgraesser, og ved hgjere
gadskning med kulturgraesser og ukrudtsarter. Indifferente arter er tildelt en Ellenberg-N-
veerdi pa 4.5. Lineeer tendenslinie er indlagt.
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Tabel 9. Fordeling af greesser, siv og starer efter N-niveau og pH. (Ploéger 1991).

Lavt N-niveau Hgjt N-niveau
Middel-hgjt pH mosebunke alm. hundegraes
mark-frytle kryb-hvene
hjertegrees alm. rajgrees
glanskapslet siv alm. rapgrees
knop siv eng-rapgrees
lyse siv enarig rapgraes
alm. star eng-rottehale
bleg star eng-reevehale
blagren star eng-svingel
hirse-star
spidskapslet star
tvebo star
Middel-lavt pH vellugtende gulaks flajlsgraes
katteskeeg alm. hvene
fare-svingel alm. kvik
tandbaelg red svingel
pigget star

| den omtalte hollandske undersggelse blev arternes forekomst ordnet efter N-tilfarsel,
men der blev ikke taget hgjde for, om der med sleet var blevet frafgrt store maengder
kveelstof. Ser man pa arternes veaerdier for Ellenberg-N og opstillet i samme reekkefalge, er
der en vis sammenhaeng, men ikke en overvaeldende god forklaringsgrad ( R?=0,43) i den
indlagte tendenslinie (fig. 6). Figurerne kan saledes illustrere at Ellenberg-N ikke alene er
et udtryk for tilfersel af N gadskning. Ellenberg-N kan benyttes som en rettesnor, og forcen
i anvendelsen af Ellenberg-N ligger i muligheden for at foretage tilstandssammenligninger
henover en tidshorisont, hvor der sker aendringer som fglge af eendret driftspraksis, eller i
tilstandssammenligninger mellem forskellige arealer.

Med stigende godskning udskiftes urter med lav Ellenberg-N med naturgraesser, og
ved hgjere godskning med kulturgraesser og ukrudtsarter.

| en fransk undersggelse blev der udregnet et fertilitetsindeks, beregnes som gennemsnit
af Ellenberg-N for de arter der voksede pa en raekke greesarealer. Der blev fundet en
positiv sammenhaeng mellem artsantal og fertilitesindeks i intervallet 2-5, men
artsrigdommen aftog nar dette indeks var hgjere end 5. Arealernes graesningsveerdi steg i
hele intervallet fra 2-7 (Bahmani et. al., 2002).

Ellenberg-N veerdi (produktivitet) og Ellenberg-R veerdi (reaktionstal) er sammenholdt for
20 forskellige typer af danske naturlige plantesamfund eller plantesamfund med ekstensiv
drift efter disse samfunds typiske arter (Andersen m.fl., 2000). Det viste sig, at af disse 20
plantesamfund havde vade naturtyper generelt den hgjeste produktivitet, og at kun vade
plantesamfund samtidig havde hgijt reaktionstal og hgj produktivitet. Vade naturtyper er
saledes fra naturen side relativt produktive. De ligger lavt i landskabet og fungerer som
akkumulerende for mineraler og neeringsstoffer i modseetning til f.eks. overdrev og heder,
der ligger hgijt i landskabet og derfor udvaskes, dvs. eksporterer mineraler og naerings-
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stoffer. De vade og naturligt produktive naturtyper kan opretholdes som relativt artsrige, da
visse meget produktive tarbundsarter og kulturarter ikke kan tale det vade milja.

Som beskrevet giver ggdskning en aendret artssammensaetning, idet de mere produktive
konkurrencearter fremmes pa de mindre produktive ngjsomhedsarters bekostning, og
desuden kan nye produktive arter komme til. | tabel 9 er der vist en inddeling af greesser,
siv og starer efter N-niveau og reaktionstal (pH) (Ploger, 1991). Graesser er kvantitativt
mest dominerende i gadsket vegetation. Qvrige arter (lavtvoksende arter af tokimbladede,
starer, mos og siv) heemmes. Arter tilhgrende hgjstaudesamfund fremmes ved ggdskning,
men haammes ved drift som hgslaet og afgraesning.

3.4. Eksempler pa at P og K er begraensende for planteproduktionen

Den botaniske diversitet er blevet undersggt pa 281 lokaliteter med gamle, vedvarende
graesarealer beliggende i Belgien, Holland, Storbritannien, Spanien og Luxembourg,
fortrinsvis pa sandet eller leret jord, og enkelte humusjorder var med (Janssens m.fl.,
1998). Arealerne havde hver isger haft samme drift gennem en arraekke, men var drevet
forskelligt indbyrdes, f.eks. to sleet per ar, sleet med efterarsgreesning. Med mere end 5
mg P per 100 g ter jord var der aldrig over 20 arter per 100 m% For kalium blev der fundet
en lignende sammenhaeng, men relativt hgje vaerdier for kalium i jorden kunne godt veere
forenelige med hgj diversitet (se fig. 7).

Det er muligt, at nar P forekommer i sma maengder i jorden, kan det veere en
begreensende faktor for kveelstof tilfart gennem fiksering og mineralisering. Hvis denne
hypotese er rigtig, vil N forblive den hovedbegraensende faktor for artsdiversitet og
tilgeengeligheden vil blive kontrolleret af P (Janssens m.fl., 1998). Der er beskrevet et
eksempel pa, at planter med fosformangel kan opbygge et hgjere lignin indhold (Cheshire
& Chapman 1996). Dette forhold kan forklare en nedsat mineralisering af det resterende
organiske stof, og derfor en lavere friggrelse af N (Cadish m.fl. 1994).
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Fig. 7. Artsantal i forhold til jordens P og K indhold. Resultaterne er primeaert fra mineralske
jorde (Efter Janssens m.fl., 1998).
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Ved forssg med N og P gadskning i hollandske enge (beskrevet som *floating fens”) med
mange ars hgsleet (ekstremrigkeer i gamle tarveskeer), var det vanskeligt at bestemme
hvilket naeringsstof, der var begraensende (Grusewell m.fl., 2002). Her blev det vurderet, at
dette skulle afggres i kort-tidsforsgg, fordi effekterne pa laengere sigt kan veere anderledes.

3.5. Vurdering af om gedskning pa et givet areal er @&ndret over tid

Alle danske lokaliteter i naerheden af starre lokale kveelstofkilder, som f.eks. byer og
husdyrbrug, har gennem en arreekke vaeret udsat for stigende nzeringstilfgrsel over tid.
Den luftformige deposition af kvaelstof er nu for nedadgaende. Imidlertid har hver hektar
landbrugsjord i gennemsnit i perioden 1900-2000 faet tilfart 14 kg P per ha mere end der
er fiernet med afgraden. Det betyder at der over 100 ar er en akkumuleret maengde af 1,4
tons P per ha (Dalgaard m.fl., 2004). Landmandens forventning til produktionsniveauet er
gradvist aendret til et hgjere niveau for de arealer, der stadig er i brug.

Gadskningens effekt afhaenger klart af ggdningens kemiske sammensaetning og
jordbundens naeringsstatus. Starst effekt pa produktionen af ggdskning forekommer pa
naeringsfattig bund. Den produktionsbegraensende faktor er, som naevnt afsnit 3.1, ikke
ngdvendigvis den samme overalt. Normalt findes N som begraensende pa tidlige
successionsstadier og neeringsfattige arealer, mens P er begraensende pa senere stadier i
successionen samt pa naeringsrige og kalkrige enge og keer. Ggdskning med gedning
uden kveelstof fremmer baelgplanter og en lavere vegetation kan opretholdes. Det er
specielt tilgeengeligheden af P, der er afggrende for enge pa laengere sigt, idet den
naturlige flora indeholder flere arter, der kan udnytte N fra luften. Husdyrgedning har
ligesom handelsg@dning en negativ effekt pa artssammensaetning og —antal, men
gadningstypen er af betydning, idet dybstrgelse har en langsom frigivelse af
naeringsstoffer sammenlignet med gylle.

Boks 2. Planteallometri, dvs. malinger af planternes vaekst i form af antal skud,
bladlzengde, hgjde etc., som indikation for naeringsstofindhold i jorden
(eutrofigrad).

| forsag hvor forskellige planter blev udsaet i potter, har det vist sig, at der var god
overensstemmelse mellem veekst af testplanter og den botaniske diversitet pa den
eng, hvorfra jorden blev hentet. Der er saledes udfert undersagelser med en gammel
havresort og forskellige engarter dyrket pa jord hentet pa forskellige engarealer.

Testplanterne blev dyrket under standard forhold med hensyn til vandforhold og
klima. Forskellige allometriske mal som skudantal, plantehgjde, bladleengde,
blomsterhgjde, etc. af testplanten var relateret til naeringsstof niveau. F.eks. havde
havre et stgrre antal vegetative skud efter 6 uger ved dyrkning i neeringsrig jord end
ved dyrkning i naeringsfattig jord (Hald m.fl., 2003).
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Gadskningens effekt er, som naevnt ikke entydigt kortlagt med hensyn til vekselvirkning
mellem gadningsmaengde og hydrologiske og driftsmaessige forhold (driftstype og
driftsintensitet). Haslaet og iseer flere hgslaet per ar kan i hgjere grad end graesning
modvirke effekterne af ggdskning (se afsnit 5).

Vurdering af om der er sket en eendring i gadningstilfarsel pa et givet areal, f.eks. gennem
en kort arraekke, er afhaengig af, at man har en beskrivelse af en fgr-situation. Her er
artsantal og artssammenseetning det enkleste. Ved gadningstilfgrsel vil biotopens arter
normalt forsvinde i stgrre omfang end nye kommer til. Nogle arter holder stand en periode
som ’rest-arter’. Stigende artsantal kan dog ses pa degenererede nezeringsfattige omrader,
idet artspuljen stiger med gget naeringsniveau til en vis greense (se fig. 3). Tilfarsel af
neeringsstoffer stimulerer isaer vaeksten hos grove graesser med hgj statur pa bekostning
af mere finbladet graesser og andre planter, isaer urtefloraen. Chapman (2001) fandt
saledes at seerligt hgje greesser som draphavre, hundegraes, og alm. rajgraes blev fremmet
ved selv en beskeden gadskning pa bekostning af mere langsomt voksende graesser og
urter.

Boks 3. Eksempel pa @ndring i artssammensatning ved at ga fra gedet til
ugadet graesningsdrift

Ved opher af gadskning (115 kg N, 15 kg P og 35 kg K) var der en dominans af hvid
klgver (42 %) og alm. rapgrees (20 %) 4 ar efter gadningsophgr pa en eng pa Mols.
Efter yderligere 10 ar uden gedskning og med graesning var sammenseetningen
&ndret til en dominans af r@d svingel (39 %) og flgjlsgrees (21 %). Procenterne
angiver % daekning af de enkelte arter.

Ved lavere ggdningsniveau a&endres dominansforholdene sig med flere dominerende
arter, mens der i den ugadskede og uforstyrrede reference lokalitet ikke optraeder
egentlig dominerende arter (Buttenschgn & Buttenschgn 2001).

| Sverige benyttes akkumuleret artsantal til at felge udviklingen i floraen (Ekstam &
Forshed, 1996). Dette mal er en pendant til artstaethed (arter per arealenhed), men kan
appliceres med en mindre ressourceindsats, f.eks. gennem en linietaksering med
underdeling af listen for hver 5 eller 10 meter. Sammenligninger mellem arealer og over
tid skal dog foretages med en fast, valgt underdeling og under hensyntagen til
terreenkonturer o.l.

En anden mulighed er at male produktionsniveauet pa en given eng ved at lave
hgjdemalinger af vegetationen pa et givet tidspunkt hvert ar (vurderet ud fra graddage) og
registrere om produktionen er gget pa arealet. (forudsaetter vandregime uaendret og

et 'vindue’ i form af ugraesset areal uden for drift fra forar frem til maletidspunkt, f.eks. juni).
Og hvis man kender driftshistorien behgver man ikke finde tegnene i vegetationen.
Driftshistorien kan undertiden sammensaettes ud fra flyfotos og interview med naboer og
tidligere beboere i omradet.
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Boks 4. Indikationer for en regelmaessig gedningspraksis med eget arlig tilfersel
af gadning kan veere:

1. Vegetationssammensaetning med lav plantediversitet, stor deekning af
naeringskreevende planter, tilstedeveerende kulturarter, vegetation med isleet af
alm. kvik, en ensartet Ellenberg-N fordeling og ingen arter med lav Ellenberg-N
veerdi.

2. Stor greesproduktion (mere hgjtvoksende, teet og frisk gren planteveekst, der starter
tidligt pa saesonen). Specielt omradets farve i foraret kan veere afslgrende.

3. Intensiv driftsform, eksempelvis i form af hgj beleegning ved afgraesning af
arealerne eller stor grovfoderproduktion.

4. Konstateret andring af tilstand ud fra kriterierne under 1-3 i forhold til tidligere
kendt tilstand.

5. Eventuelle rester af tidligere flora under el-hegnet.

6. Tilstedeveerelsen af engarter i frebanken, som ikke er i vegetationen og som ikke
har persistent frgbank, indikerer kort tids ggdskning.

Pavirkning af gadskning pa vegetationssammensaetning athaenger af bade vandforhold og
drift — om engen slas tidligt til ensilering, senere til hg og/eller afgreesses, samt hvor ofte
der slas, og hvor mange dyr, der afgraesser arealet.

Ophear af gadskning farer ikke umiddelbart til en aendring af vegetationssammensaetningen
og ophgr af N-tilfgrsel eendrede ikke umiddelbart udviklingen med reduktion af arter
(Mountford m.fl., 1993). Effekten af et hgjt ggdskningsniveau holder sig nogle ar efter
ophgr. En model beregner antallet af ar, det tager at retablere til en tilstand svarende til fgr
3 ar med gadningstilfersel med hhv. 25, 50, 100 og 200 kg N/ha — beregnede antal ar hhv.
3, 5, 7 og 9 (Mountford m.fl., 1996). En undersgagelse af langtidsudviklingen pa to enge pa
Mols efter ophert gadskning, tyder pa at det kan tage veesentligt flere ar at retablere en
tidligere engvegetation end det antal ar ovennaevnte model nar frem til (Buttenschgn &
Buttenschen, 2000).

Ved drsening sker der en oget iltning, som @ger den mikrobielle aktivitet,
nedbrydning af organisk materiale og recirkulation af naeringsstoffer, og dermed
samme effekt som ved gedskning. En gget produktivitet kan saledes vare
forarsaget af aendret hydrologi — ved direkte draening af engen eller som folge af en
generel vandstandssaenkning i omradet, og behover derfor ikke ngdvendigvis at
indikere en @get godningstilforsel.
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Ved hasleet kan der, sammenlignet med afgraesning, fijernes store maengder
neeringsstoffer fra arealet. Haslaet med almindeligt landbrugsudstyr kan kun forega pa
arealer, der i perioder er tilstraekkeligt tarre til at beere maskinerne. Haslaet med le kan
bruges til at pleje sma fugtige arealer, der er for vade til afgraesning.

Engblommen kan vaere malart for driften, hvis de fysisk-kemiske forhold er til det, dvs.
omrader med trykvand. Engblommen klarer sig bedst ved hasleet, men moderat
afgreesning er ogsa en god pleje. Omradet her er i gvrigt ved at forsumpe med dynd-
padderok, da veeldvand har sveert ved at komme veek. Det kan pa lidt leengere sigt give
problemer med plejen, hvis dyrene vrager omradet fordi det er for vadat..
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4. Naturmassige konsekvenser ved at udtage nogle engarealer til ekstensiv drift
uden goedskning

| dette afsnit omtales de forskellige forhold, der spiller ind pa resultatet af at undlade
gadskning. Overordnet drejer det sig om, hvor intensivt arealet har veeret drevet, hvor
eutrofieret arealet er, om det primeert er bevokset med kulturarter, om der er frg af
naturarter i naerheden, om hydrologien pa arealet er fordelagtig for engarterne, og om den
landbrugsmaessige drift tilpasses de nye forhold. | Danmark arbejder vi ikke med udsaning
af engarter, og derfor vil man fa mere ud af at undlade gedskning pa arealer, hvor der er
frakilder i neerheden end pa andre lokaliteter. Derfor kan det bedst vurderes lokalt, hvor
ekstensivt de forskellige arealer skal drives.

Som beskrevet i foregaende afsnit forventes at engenes botaniske naturkvalitet @ges, nar
gadskning undlades. Imidlertid kommer der ikke automatisk karakterarter for eng tilbage
pa arealet, nar man holder op med at gadske. Nogle steder tager det meget lang tid (se
senere, afsnit 4.2 og fig. 10).

Engens botaniske naturkvalitet kan e@ges, nar gedskning udelades, men der kommer
ikke automatisk karakterarter for eng tilbage pa arealet, nar man holder op med at
godske og det tager tid.

Pa enge, der er for vade til afgreesning eller sleet kan man veelge et restaureringskoncept,
der stiler mod nedbringning af naeringsstofsniveau (f.eks. som led i VMPIII handlings-
planen), eller man kan stile mod retablering for de i biotopen hjemmehgrende arter. |
farstnaevnte tilfeelde etablerer man et sted for naeringsopsamling med henblik pa at
formindske udvaskning af naeringsstoffer fra landbrugsjord til vandmiljget. | sidstnaevnte
tilfeelde kan driften rettes mod etablering af et bestemt plantesamfund, eller mod styring af
de abiotiske forhold (jordbundsforhold, vandregime, m.v.) (Rosentahl, 2003).

Enge, der eendrer driftsform ved at ggdskning ophgrer, kan under de rette betingelser
fungere som naturomrader i sig selv, men de har ogsa en stor rolle som landskabelige og
driftsmaessige bindeled mellem sma engarealer med hgj naturveerdi. De nye ekstensivt
drevne enge kan veere spredningskorridor mellem sma, isolerede biotoper og vil pa sigt
vaere kolonisationsomrader for engens karakterarterne. En fortsat drift er ogsa eneste
garant mod at invasive arter og ruderat arter spreder sig i landskabet. Her prioriteres
arealer med "naesten engpraeg”, eventuelt sjeeldne arter, idet dette preeg tabes hurtigt ved
driftsopher og kun genskabes langsomt under restaurering af eng eller genoptagelse af
drift (Buttenschgn & Buttenscheon 2001, Rosentahl, 2003). Selv under relative gunstige
forhold efter 11-15 ars driftsophar, hvor der ikke har veeret gadsket og hydrologien har
vaeret uaendret, gar retableringen langsomt (Vinther og Hald 2000, Hald og Vinther 2000).

De nye ekstensivt drevne enge kan vare spredningskorridorer mellem sma,

isolerede biotoper og vil pa sigt vaere kolonisationsomrader for karakterarterne,
men uden drift kan de vaere spredningsveje for invasive og ruderat arter.
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4.1. Engene har forskellige gadskningshistorier

En stor del af de enge, der i dag drives med ekstensiv graesningsdrift, har tidligere vaeret
godsket og eventuelt omlagt (se afsnit 2, engenes status), mens de engarealer, der i dag
henligger uden drift, ma forventes at veere de mindst gadskede omrader. Arsagen til at de
henligger uden drift kan veere topografiske forhold, afstand, tilkgrselsforhold, rentabilitet,
starre og tungere maskiner, behov for brak, effektivisering. Det er sandsynligvis de mindst
produktive enge - men naturmaessigt bedste enge - der saledes er opgivet.

| modseetning hertil er en del vedvarende greesarealer, der tidligere har veeret ggdsket og
omlagt, blevet ekstensiveret som led i en MVJ-aftale, dvs. der er givet tilskud til
nedseettelse af ggdningsmaengden pa intensivt drevne engarealer. Disse arealer forventes
at veere darligere med hensyn til botanisk naturkvalitet end enge, der gennem en laengere
arraekke allerede har veeret ekstensivt drevet. | fgrste omgang blev aftalerne indgaet af
hensyn til vandmiljget. | de senere ar har MVJ-ordningen i stigende grad veeret anvendt til
naturfremmende formal, nemlig afgraesning af enge med stgrre naturindhold. En god
koordinering af naturmaessige og miljgmaessige hensyn, med afklaring af
prioriteringsraekkefalge og lokal opfalgning forventes at kunne give gode resultater.

Det, at landmanden gadsker engen, har ikke samme betydning fra eng til eng, og graden
af andre tiltag i kombination med ga@dskningen er vaesentlige for vegetationen pa engen.
Enge, der er gadskede over det hele, tromlet og omlagt — og dermed kemisk, fysisk,
hydrologisk og biologisk homogeniseret, har naturligvis en anden driftshistorie og
potentiale som natur end en eng, der er pletggdsket og har bibeholdt sin heterogenitet i
flere faktorer. Disse forhold er vaesentlige ved vurdering af naturpotentialet, som skitseret i
boks 5.

Boks 5. Gadskede enge er ikke en ensartet storrelse, fordi engenes topografi
er meget forskellig.

Godskede enge kan saledes veere et heterogent omrade med en kombination af
flere indgreb med stigende grad af indgreb over for naturen fra 1 til 4:

1. Pletgadskning pa de mest tarre omrader pa enge med mosaik pga. varierende
jord- og vandforhold.

2. Pletggdskning i kombination med udsaning af kulturarter pa de relativt tarre
omrader, men uden omlaegning.

3. Gadskning og tromling af vel afdraeenede enge uden systematisk omlaegning.

4. Gadskning og tromling af vel afdraeenede enge omlagt med kulturarter sa snart
lyse-siv eller mose-bunke fylder for meget.
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Ellenberg-N veerdi
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&r med kontinuerlig drift

© grasset, godet &r 1-13 B graesset, uggdet
A ugrasset, uggdet ——Potens (graesset, uggdet)

Fig. 8. Udvikling i Ellenberg-N veerdier pa engparceller pa Mols med forskellig
driftshistorie siden ar 0 pa figuren. P& ugedsket eng med lang kontinuitet med graesning
ligger veaerdierne mellem 3 og 4. Pa tidligere omlagte enge med ca. 40 ars
graesningshistorie uden og med tidligere ga@dskning ligger veerdierne pa hhv. mellem 4
og 5 og mellem 5 og 6. Pa den ugadskede og ugreessede eng, der nu er groet til med
krat, ligger Ellenberg-N veerdierne imellem vaerdierne for den gadskede og den
ugedskede tilstand (Buttenschan & Buttenschen, 2001). Se ogsa fig. 10, der viser den
resulterende artstaethed pa to af engene.

Boks 6. Eksempel pa udvikling i trofiniveau

Udvikling med nedbringning af trofiniveauet til en naturlig ligeveegt tager artier. Det
er derfor som hovedregel vigtigt, at sikre drift pa arealer, der ikke har veeret
gadsket, far end en sterre indsats rettes mod restaurering af kultureng til natureng.
Dette illustreres af fig. 8, der viser Ellenberg-N indikatorvaerdier pa enge med
forskellig driftshistorie pa samme geomorfologiske dannelse.

Udviklingen frem til ar 40 fglges pa enge, der alle har veeret i greesdrift med
omlaegning indtil &r O pa figuren, én er taget helt ud af drift, én er gadsket i 13 ar
efter sidste omlaegning og én er overgaet til ekstensiv graesningsdrift umiddelbart
efter omlaegningsdriften er ophart. Desuden er udviklingen fra ar 70 fulgt pa en
eng, hvor der har vaeret ekstensiv greesning i mindst 70 ar forud for
undersggelsens start, dog med fa ars driftsophgr inden starten.
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4.2. Botaniske naturkvalitetesandringer er afhangige af engtype og tilstand i
udgangspunktet

Udvikling pa kulturpavirkede enge, der udtages af intensiv drift i form af ophgr af
gadskning afheenger af mange forskellige faktorer: Trofiniveauet skal veere relativt lavt (se
afsnit 3), hydrologien skal understgtte naturtypen i form af vandbevaegelse,
oversvgmmelseshyppighed og perioder, frakilder af engarter skal veere i naerheden — og
der skal vaere en drift som betyder, at arealet ikke vokser til i krat (jf. boks 6). Det optimale
greesningstryk er ogsa afhaengig af udgangssituationen og ber Igbende justeres i forhold til
udviklingen. Neeringsrige omrader skal saledes palaegges starre tryk end naeringsfattige,
idet for hard afgraesning pa neaeringsfattige omrader kan resultere i at nogle arter ikke kan
etablere sig fordi de spises. Pa naeringsrige omrader kan et for lille tryk resultere i
manglende etablering pa grund af for stor konkurrence fra andre arter (Proulx og
Mazumder 1998; Olff og Ritchie 1998). Jvf. Ogsa fig. 9.

Mindre artsreduktion ved e
greesning af konkurrenter _; .

Uden Med

plante Ie tesed
2dere plantecgedere
Mere arts-

reduktion i8 Mere kolonisering
pga. % ved transport af
konkurrence ¥ frg og forstyrrelser

af jordoverfladen

fra hgje urter |
| ved tramp

og graesser

Kolonisering fra
omgivelsernes

artspuljen
Omradets
artspulje

Kolonisering

Fig. 9. lllustration af mekanismer hvorved greessende dyr pavirker artsrigdommen
i engvegvegetationen. Inspiration fra OIff og Ritchie (1998).
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Boks 7. Ved omdannelse af en kulturpraeget eng til en naturpraget eng ber der foretages en
vurdering af lokalitetens naturmassige potentiale og de vanskeligheder, der skal overvindes for
at en genopretning kan lykkes. Boksens indhold er uddybet i teksten.

Problem 1: Arterne
Mal- og karakterarter er ikke tilstede
De tilstedevaerende arter er ikke hjemmehgrende pa en naturpraeget eng
Kulturarter dominerer
Problemarter (lyse-siv, mose-bunke)
Invasive arter
Problem 2: Fregbank/Diasporer
De fleste planter saetter spiredygtige frg
Frg til rekombination
Frg til spredning i rum
Frg til spredning i tid (frebank), men fa arter med persistent frgbank i engen
Faerrest fro hvor behovet er storst
Hvor kommer de fra?
Vind, vand, dyr, maskiner
Naturplejerens hg*
Udsaning anvendes normalt ikke i Danmark
Problem 3: Hydrologi
Vandet bringer ogsa naeringsstoffer med, iszer til lavbundsarealer
Manglende vand medfarer mineralisering
Stagnerende og hgj sommervandstand kan pa eutrof bund sl engarter ihjel
Problem 4: Jordbund
Neaeringsberiget uanset gadskning eller ej
P akkumuleres i jorden
Humusjord strukturlgs
Omsat og vandskyende overjord
Ingen vedligeholdt greestarv
Frost opfrysninger pa lavbundsjord
Problem 5: Hydrologi og jordbund
For vadt og strukturlgst til afgraesning og hg
For tgrt og ingen CaCO; til overfladen med vandet
Problem 6: Spiring og etablering
Spiring: Kun frg ved overfladen og kun pa bestemte arstider
Aktiveres: Ridses, optage vand, lystilgang, temperatursvingning
Plads: Abninger i vegetationen (gaps)
Etablering Chance for optimale karforhold fremmes af heterogenitet. Chancen er stgrst hvis:
Arten er der i forvejen (karforhold)
Et stort frg-load
Problem 7: Drift der sikrer lys og passende nzringsstofniveau
Problem 8: Retablering af karakteristiske engsamfund tager lzengere tid end det tager at afvikle
dem gennem uhensigtsmaessig drift
Hysteresis:
Vejen ud og vejen hjem felger ikke samme spor
Irreversibilitet:
Slutpunktet er forskelliat fra udaanaspunktet
* Naturplejeren kan bringe hg med frgstandere fra neerliggende engareal med hgj diversitet til kulturpraeget

areal, hvis karforholdene er sa gode, at der er chance for en god etablering. Ved evt. udsaning er det vigtigt,
at frgene er hentet i lokalomradet. Udsaning af en kvaelstofsamlende art, som hvidklgver, bar ikke forega.
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Arter og frebank

Nar udgangspunktet er en ggdsket eng, vil der som regel ogsa veere en hgj andel af
kulturarter. "Kulturarter” betegner de arter som opformeres og seelges som frgplanter i
landbruget. Det drejer sig primaert om arterne: Alm. rajgrees, eng-rapgraes, eng svingel,
red svingel, eng rottehale, alm. rapgraes, og ud over graesserne indgar hvidklaver og
radklgver som kulturarter. Disse arter forekommer ogsa i naturen uden at veere saet ud,
og der kan findes vilde og foreedlede former af arterne. | forbindelse med pleje af
engarealerne mod en hgjere botanisk diversitet er det ikke et problem, at de naevnte arter
forekommer, men det er et problem, hvis de forekommer som alt dominerende.

De plantearter, der hgrer naturligt hjemme i engene (bortset fra visse grees-, siv- og star-
arter) er karakteriseret ved ikke at have persistent frgbank, dvs. deres frg kun er
spiringsdygtige i nogle fa ar. Populationsdynamisk har de heller ikke brug for en persistent
frabank. Mange af arternes fra spirer samme ar, hvis der er abninger i vegetationen, og
spredes dermed pa arealet. De fleste arter kan ogsa sprede sig vegetativt, nogle over
korte, andre over leengere afstande. Pa engarealer ggdet over en arraekke, hvor
kulturarterne har udkonkurreret en raekke engarter, giver det et problem at skaffe engarter
tilbage pa engen. Derfor prioriteres fremme af naturen neer de frgkilder, der er til radighed.

| nogle lande udsar man frg af vilde planter. Det er ikke en praksis, man har gnsket at
benytte i Danmark, hvor der stiles mod at fremme den eksisterende natur og de lokalt
tilpassede arter. Der er mulighed for at sprede arterne fra kildeomradet til et starre areal
ved samgreesning. Man skal dog sikre, at der ikke sker en modsatrettet strgm af
neeringsstoffer, som kan skade frgkilde-omradet. En anden mulighed er, at man tilfgrer hg
med frastandere hgstet til forskellig tidspunkt fra en neaerliggende lokalitet med en hgj
botanisk naturkvalitet, og som har en tilstand som den, der er malsat for lokaliteten, der
skal restaureres. Hvis man vil naturgenoprette starre omrader langt fra egnede frgkilder,
kan det blive ngdvendigt at diskutere en strategi med udsaning af vilde planter. Det er
imidlertid sveert at fa etableret arterne, uanset om de kommer fra frg fra naboarealet eller
fra freposen. Uanset strategi vurderes det, at frg fra arter tilpasset danske forhold over
mange generationer alt andet lige gavner dansk natur mest. | forbindelse med restaurering
er det derfor vigtigt at bygge videre pa de sma ger af natur, der matte vaere i omradet (se
Hald, 2004b).

Hvor en haevning af vandstanden vil drukne et omrade med en eksisterende
anvendelig artspulje bar det overvejes, om en langsom haevning af vandstanden
over flere ar kan fa arterne til at flytte med.

Spiringsmuligheder og krav til lokaliteten

Ud over at frgene af de forskellige arter skal veere til stede, skal der veere
spiringsmuligheder. Der kan vaere forskellige kdrmaessige forhold, som arealet skal leve
op til, far en given art vil spire pa arealet. Det betyder, at kdrmaessig heterogenitet er en
fordel. Det betyder ogsa, at tiltag, der reducerer konkurrenterne skal vaere udfert inden,
det er rimeligt at teenke pa vektorer til frg i form af samgraesning eller 'naturplejehg’. Dette
er i trdd med den sakaldte ’shifting limitation hypothesis’, der er blevet verificeret pa
graesarealer i en produktivitetsgradient. Pa lavproduktive arealer var artspuljen
begraensende for etablering af arter, men pa hgj produktive arealer var niche variation
(mikrotopografi, lysforhold etc.) begreensende for etablering af arter (Foster m.fl., 2004).
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Hydrologi og jordbund

Vinteroversvgmmelser pa enge holder tarbundsarter, herunder mange ruderater og
kulturarter, i skak og sikrer at farn kommer i kontakt med jordoverfladen, hvorved den
omseettes hurtigere (Hald & Petersen, 1992). Vinteroversvemmelse skaber en gradient i
jordbundsmaessige karforhold, og dermed mulighed for en mere varieret flora og fauna.
Hgj vintervandstand giver omradet karakter af et vadomrade, mens den lavere
sommervandstand (30-40 cm under terraen ved stagnerende vand pa humusjord) er en
forudsaetning for, at der kan opretholdes en brugbar grgnsveer til graesning og/eller hgslaet.
En varierende grundvandstand gennem aret med oversvemmelser og afdreening kan
resultere i en for engene gavnlig — men for vandmiljget skadelig - udvaskning af fosfor,
hvorved trofiniveauet pa engen reduceres (Hald & Petersen, 1992). Hvis der sker en
udvaskning og reduktion i trofiniveauet, forventes at udvasknings-effekten mindskes med
arene, efterhanden som arealernes neeringstofniveau mindskes. Modsat kan der ogsa
aflejres neeringsstoffer ved denne proces, og resultatet vil vaere afhaengigt af de lokale
forhold. Vinteroversvemmelse med avand kan tilfgre ugnsket store maengder af kvaelstof
og fosfor (Pedersen & Svendsen, 1999). Med hensyn til P i humusjord er maling af lavt
fosfortal (Pt) ikke nogen garanti for lavt fosforniveau (Nielsen m.fl., 2003). Her ma der
anvendes andre malemetoder, f.eks. en alternativ metode til analyse af P i jord (Paludan &
Jensen, 1995) eller analyse af planter til test af trofiniveauet (Isselstein m.fl., 2002; Hald
m.fl., 2003).

Den hydrologiske heterogenitet kan lettest genoprettes, hvor der i forvejen er veaeldpartier.
Hvis vandet er blevet naeringsberiget, vil omradet ofte vokse til i hgjstauder som ladden
dueurt og stor nzelde. Grgnsveeren er i disse tilfeelde blevet helt oplgst, og veeldet er blevet
meget bladt. | forbindelse med naturgenopretning kan man i saddanne tilfaelde veelge en
differentieret malseetning med en breemme malsat til naeringsbinding naermest
naeringskilderne og en egentlig eng malsat til restaurering nedenfor. Pa engdelen kan slaet
kombineret med graesning anvendes, hvor det er muligt.

Eng uden drift under tilgroning med hgjstauder. Den tidligere
solide grgnsveaer er under oplasning, og her er det svaert at
genoptage afgraesning, da kvaeg er for tunge.
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Hysteresis-effekt

Hvor gadskning ophgrer for at genetablere engen, ma man regne med hysteresis-effekt,
dvs. at vejen hjem ikke er den samme som vejen ud (Hald 1999). Et formodet forlgb ved
vejen ud: Ved gadskning eller braklaegning af artsrig eng vil nogle arter veere sa fatalligt
forekommende og sa sneevre i deres niche, at de forsvinder hurtigt. Flere karakterarter kan
veere talrige i den velplejede eng, men dog snaevre i deres gkologiske niche (Ekstam &
Forshed, 1996). Den naeste bglge af arter holder stand i en periode, men fornyer sig ikke —
individerne eeldes og forsvinder lidt efter lidt. De mest bredspektrede arter, som maske har
tilbragt en underordnet rolle i vegetationen, fremmes af de nye tilstande og er blandt de
arter, der forsvinder sidst (rest-arter). Jeevnsides med dette vil robuste, men
forstyrrelsesfglsomme arter som klondannende greesser og stauder af hgjere statur brede

sig.

Ved restaurering er det de mest bredspektrede arter, der har den stgrste chance i starten
og de mest smalspektrede forventes ikke umiddelbart at komme igen, fordi der er sket
irreversible aendringer med de gkologiske forhold. Det vil sige, at fuld restaurering forst
indtraeder efter mange artier, maske aldrig. Hurtigheden, hvormed indvandringen sker, vil
veaere afhaengig af, om nogle af arterne er tilstede i vegetationen som planter, transient
frabank eller som persistent frabank, samt raten af naturlig udveksling af frg fra
omgivelserne. Her kan engarealernes opdeling i mange sma enheder (ejerskaber) veere
en begreensning for den naturlige udveksling af fra.

Da der er opstaet irreversible aendringer med lokalitetens fysiske, kemiske og hydrologiske
forhold, ma man regne med, at den oprindelige tilstand kun meget langsomt genopnas. Jo
mere fjernt den gkologiske tilstand ved restaurerings start er fra den oprindelige tilstand
desto mere fjernt vil den restaurerede tilstand veere fra det oprindelige. Selv under meget
gunstige forhold, hvor hydrologien har veeret upavirket og engen vaeret uden drift i 11-15
ar, er det sveert at opna tilfredsstillende forhold (Hald & Vinther, 2000; Vinther & Hald,
2000 ). Derfor bgr man som Rosentahl (2003) papeger, vurdere og seette malet ud fra
muligheder, bl.a. ud fra potentielle arter i de naeermeste omgivelser, og ikke ud fra et kendt
plantesamfund som malsaetning.

Nystart af succession kan fremmes ved at tage hand om en nedbringning af
naeringsdepotet med biomassehgst i en arraekke. Evt. kan overvejes at fijerne den gverste
del af terven indledningsvist, og dermed nedseette produktionsniveauet (Oomes m.fl.,
1996). Hvor det er muligt, og hvor der ikke er kulturspor i undergrunden, kan plgjning
overvejes med henblik pa at rajord kommer op til overfladen og den naeringsrige
overfaldejord begraves.

Retablering af en mere artsrig engvegetation efter ekstensivering af driften og
forbedring af skologiske karforhold pa tidligere kulturpavirkede enge tager tid —
dels som folge af at der fortsat er et hgjt naeringstofniveau, og dermed en hgj
produktion, dels som falge af en langsom tilfersel af nye arter til omradet under
ekstensivering.
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Fig. 10. Figuren viser udviklingen i % daekke af engarter pa to enge, der er
overgaet fra ager for ca. 30 ar siden. Engene er ens mht. naturgivne forhold og er
overgaet til vedvarende graesgang efter udsaed af en grees-hvidklgverblanding,
men den ene eng har veeret gadsket 14 ar efter omdriftens ophar. Den ikke
godede eng er efter 30 ar ved at naerme sig en natureng med ca. 60 % daekke af
engarter, mens den tidligere godede eng stadig domineres af robuste graesser og
urter. Her udgar andelen af engarter kun ca. 20 %. Ved en daekning pa ca. 50 %
engarter begynder en raekke karakteristiske engplanter som sma stararter:
Dveergstar, gren star, stjernestar, og halvparasiteere arter: Radtop, liden skjaller,
kirtlet gjentrgst samt urter som: Vinget perikon, vandnavle, kaerranunkel og
trevlekrone at indfinde sig. Ingen af disse engarter har endnu etableret sig pa
engen, der tidligere blev gadsket (Buttenschgn & Nielsen, 2004).

4.3. Effekten pa dyreliv og andre aspekter af at ophgre med gedskning pa

kulturpavirkede enge

En prioritering af gnsker til et givet omrade - vurderet ud fra lokale muligheder — betyder at
man malrettet kan stile mod f.eks. abne landskaber, miljgvenlig drift, botanikken, insekter,
fugle og pattedyr.

Der vil ofte veere forskellige gnsker til graden af ekstensivering afhaengigt af, om det er
botanik eller saerlige faunagrupper, man gnsker at fremme. Gul engmyre er afhaengig af
en lav, teetgraesset vegetation for at sikre en hgj temperatur i tuen (Nielsen, 2003), mens
sommerfugle og andre insekter ofte foretraekker en vegetation med blomstrende urter.
Kravene til en hgj botanisk naturkvalitet er ofte knyttet til stgrre ekstensiveringskrav i
driften end mange af de gvrige naturhensyn.
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Fig. 11. Oversigt over vaesentligste abiotiske karforhold og biotiske faktorer, der influerer
pa vade- og engfuglenes levevilkar pa ferske enge og strandenge. Omtegnet efter Hald
(20044a). (Back swamps er de fugtige omrader, der opstar, hvor vandet ikke kan komme ud
i vandlgbet).

Specialist eng- og vadefugle hgrer hjemme pa enge med lav produktion, og dermed lav og
langsomt voksende vegetation, pa en stor del af arealet. Samtidig skal engene give steder
til skjul og en vis neeringsberiget vegetation i mosaikker, hvor fuglene henter deres fade
(Thorup, 2003) (se fig. 11). Generalist engfugle kan forekomme pa enge med en hgjere
produktion sammen med graessende dyr. Tuedannelse, vinteroversvemmelse og omrader
med sjapvand er generelt fremmende for fuglene.

Mus ynder mosaikker med hgijt og lav vegetation, gerne en blanding af omrader med
afgraesning og sleet, og gerne med kanaler og urgrte markkanter, hvor de kan finde skjul
(Schmidt m.fl. 2003). Abne grafter er en fordel for bAde mus og padder. Ved at inddrage
effekten af driftshensyn pa smapattedyr og padder forventes, at der ogsa bliver en rigere
fauna, nar man ser pa de hgjere led i fadekaeden.

46



Fuglerede gemt i vegetationen.

Greevling og radyr gnsker bade skjul og abne arealer. Graevling fouragerer efter regnorme
i det korte grees pa engen. Radyr har behov for frisk, neeringsrig vegetation, og brakarealer
giver ikke sa friske skud til en energirig ernaering, som arealer med afgraesning og hgsleet.
Pleje af enge kan derfor ogsa veere en fordel i forhold til jagtinteresser. Indteegter fra
jagtleje kan for nogle naturomrader have stagrre gkonomisk betydning end den
landbrugsmaessige produktion.

Jagtinteresser og gode forhold for vildtet kan tilgodeses i den valgte drift og kan i
nogle omrader vaere af storre skonomisk betydning end den landbrugsmaessige
produktion.

Vandlgbsbrinkerne hgrer med i det samlede billede af § 3 engene. Brinkernes stabilitet er
afheengig af deres vegetation og forvaltningen af denne (Laubel m.fl., 2003). Uden drift om
sommeren og under naeringsrige forhold vil urter som stor nzelde, agertidsel, lddden dueurt,
hestehov og andre urter, der hverken er granne om vinteren eller greestgrvsdannede,
preege brink og beeemmevegetationen. De holder ikke sammen pa de udsatte brinker, som
derfor eroderes. Meget stejle brinker ved meget lav vandstand er ustabile og ofte
vegetationslgse. Det ma forventes at stabiliteten af udsatte vandlgbsbrinker kan pavirkes,
hvor vandstanden haeves i en adal. Afhaengigt af udgangssituationen kan erosionen bade
blive reduceret og @gget, en problemstilling det er relevant at inddrage i den overordnede
planlaegning for en adal. Vandigbsbraammer uden drift kan fungere som
spredningskorridor for invasive arter. f.eks. keempe—bjgrneklo, sildig- og kanadisk
gyldenris og keempe- og japansk pileurt. Dette problem kan imgdegas med afgraesning
helt ud til kronekanten pa ekstensivt drevne arealer.

Engens produktionsniveau har ogsa betydning for fordampningen af vand, der gges ved
gget produktion. Nogle adale har mere end sakaldt potentiel fordampning pa grund af en
stor aktiv plantemasse og vindens frie spil til at fare fugtig luft vaek fra omradet (Vedby,
1984). Ekstensivering af driften vil give mindre fordampning og dermed vandforbrug, og
samtidig er ekstensiveringen ofte sammenfaldende med en ringere vedligeholdelse af
grafter og draen. Alt i alt vil det give en stagrre andel af enge med mere fugtige forhold.
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4.4. Engtyper ved godningsfri udtagning

| forbindelse med MVJ-aftaler er det muligt at gere de udtagne arealer vade, f.eks. ved at
blokere draenrgr. Samme princip anvendes i forbindelse med de sakaldte VMPII-vade
enge. Herved dannes 'bundigse’ dyndenge, hvor tgrven gar i oplgsning i de gverste 1-2 m,
og hvor der ikke er sammenhaengende vegetation de fgrste mange ar. Dyndenge kan
opretholde sig selv ved et relativt hgjt naeringsniveau — godt nok med feerre arter. Det
skyldes, at arterne her ikke er driftsafhaengige, og at den hgje vandstand forhindrer
invasive arter i at vokse pa arealet. Mens dyndengene kan klare sig uden drift er det et
abent spgrgsmal, hvad evt. starre udbredelse af dyndenge kan medbringe af
overraskelser mht. pleje af de resterende arealer. Iseer meget naeringsrige dyndenge giver
problemer, idet der her ikke er mange arter tilbage til at sikre en tarveopbygning.

Endnu har vi ikke invasive sumparter, men det kan sandsynligvis komme, hvis denne
naturtype bliver meget udbredt. Invasive arter bliver kun et problem, hvis de gkologiske
forhold, der begunstiger dem, er tilstede i stgrre omfang. Mange dyndenge i adalen vil
gare det vanskeligt at fa afgraesset sterre omrader i sammenhaeng, da kreaturerne ikke
kan feerdes sikkert og frit pa disse arealer. Adalene kan desuden blive tilgroet af opvaekst
af pil pa mudderfladerne og radel, hvor der siver vand frem. Sadan opvaekst kan kun
beskeeres i vintre med meget hard frost. Med hensyn til opvaekst af pil og radel er det
vigtigt at vaelge, om der skal stiles mod succession, hvor malet er gammel og varieret
kratnatur, eller der skal stiles mod abne landskaber og seettes ind med en vedvarende
pleje.

Med hensyn til pileopvaekst er det vigtigt at veelge, om der skal stiles mod
succession, hvor malet er gamle, flotte pilekratsomrader, eller der skal stiles mod
abne landskaber og sattes ind med en vedvarende pleje.

En starre udbredelse af dyndenge kan give problemer med hensyn
til pleje af de resterende arealer, idet kreaturerne ikke kan feerdes
Sikkert pa de meget sumpede omrader.
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Veeldenge er til dels uafthaengige af en drift, idet den hgje vandgennemstramning i sig selv,
og kalcium- eller jernforbindelser yderligere er stressfaktorer for hgj produktive arter. Det
skal bemaerkes, at vaeldene forsumper, hvis vandet ikke kan lgbe bort. Det ses ofte pa
steder, der er taget ud af drift. Disse omrader vokser til med fa, relativt konkurrencestaerke
arter, herunder dynd-padderok i rigkaer og butblomstret siv i ekstremrigkeer.

‘@vrige enge’ (jvf. afsnit 2.1) er helt afhaengige af drift. Det betyder, at faerre og feerre arter
vil kunne overleve, hvis der ikke er drift pa arealet. Der skal en vis fugtighed til for at
fremme en artsrig engvegetation, men der er tale om en balancegang. En fin botanisk
lokalitet kan ga tabt, hvis arealet bliver sa fugtigt, at det ikke lazengere kan benyttes til
afgraesning eller hgsleet. Hvor der er bevaringsvaerdige engarealer er det specielt vigtigt at
gamle grafter vedligeholdes tilstraekkeligt, men vedligeholdelsen mé ikke medfgre en
ungdig afdraening og forhindre en hgj vandstand om vinteren.

Der skal en vis fugtighed til for at fremme en artsrig engvegetation, men hvis arealet
bliver sa fugtigt, at det ikke lzengere kan benyttes til afgreesning eller hoslzet, kan en
fin botanisk lokalitet ga tabt. Pa bevaringsveerdige engarealer er det specielt vigtigt
at gamle grofter vedligeholdes tilstraekkeligt, men vedligeholdelsen ma ikke
medfore en unadig afdraening og hgj vintervandstand skal sikres.

Engareal med hgj diversitet, der gennem en arraekke har veeret plejet med hasleet.
Groften i forgrunden er efterhanden sa darligt oprenset, at der er problemer med at
tage sleet. | et beelte fra groften er en monokultur af keerstar nu ved at brede sig, og
fra den anden side er pil og birk pa vej. Engen kan kun bevares, hvis grafter
vedligeholdes og driften kan opretholdes.
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Maskiner kraever en vandstand pa 30-60 cm under terraen i hgstperioden, og vandstanden
skal vaere mindst 30 cm under terraen resten af vaekstsaesonen pa tgrverige jorde. Pa
sandjorde kan vandstanden veere hgjere. En regulering af engens vandstand bgr tage
hgjde for bade til- og afledning af vand, saledes at en drift kan gennemfares i
sommerperioden. Efter afgraesning eller slaet kan vandstanden efterfelgende reguleres til
et hgjere niveau. Desuden kan der styres efter en produktion pa ca. 4 t terstof per ha eller
lavere. ‘@vrige enge’ har behov for drift og for en stor del oversvemmelse om vinteren.
Driftsophgr og evt. @get forsumpning vil ggre dem uegnede som graesningsomrader ud i
fremtiden.

Greaessende dyr skaber ved deres tramp fysisk variation og aben bund egnet til fremspiring
af arter.
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5. Nedsaettelse af produktionen ved opher af godskning

5.1. Nedgang i produktionen ved opher af gedskning er afhaengigt af trofiniveau og
drift

Produktionen nedseettes hvis et intensivt drevet areal overgar fra gedsket til uggdsket
tilstand. Hvor meget produktionen reduceres afhaenger af naeringsstofreserverne i jorden,
om jorden udpines hurtigt ved at tage flere slaet per ar, eller om arealet afgreesses og en
starre andel af naeringsstofferne recirkulerer pa engen gennem de graessende dyr. | det
folgende er givet eksempler fra arealer pa forskellig jordbund.

Pa veldreenet humusjord, hvor der blev anvendt gadningsniveauer pa 0, 100 og 200 kg N
per ha samt 50 kg P og 250 kg K, blev der opnaet udbytter i 1. og 4. forsggsar, som vist i
tabel 10. | farste fors@gsar var der signifikant lavere udbytte ved behandlingen uden N, P
og K, men de tre N-niveauer, alle tilfart P og K, var ikke signifikant forskellige. | fierde.
forsggsar var terstofudbyttet ved 0 N lavere end ved 100 og 200 N. | fijerde forsggsar blev
der hgstet 22 hkg terstof i ugadet mod 101 hkg med P og K tilfart. Med stigende N-tilfgrsel
var der en jeevn stigning i produktionen af foderenheder per ha. Analyser af foderveerdi
blev kun udfgrt pa feellesprgver, og derfor ingen statistiske beregninger (Nielsen, 1996).

Udbyttet fra slaet pa vad humusjord ved forskellige gadningsniveauer er vist i tabel 11. Der
var en stgrre effekt af ggdningsniveau pa disse arealer, hvor N-mineraliseringen ma
formodes at veere betydeligt lavere end for fernaevnte veldraenede arealer. Fra en raekke
2eldre danske undersggelser pa humusjord blev det vurderet, af udbyttet ved afgraesning
pa intensivt dyrket graes/klgvergraes var pa 4-5000 foderenheder per ha og ved ekstensiv
afgraesning pa 800-1200 foderenheder per ha (Djurhus, 1987).

Tabel 10. Udbytte ved sleet ved forskellige ggdningsniveauer Tabel 11. Udbytte ved sleet pa vad

ved forsggets start og i 4. forsggar, hvor effekten af de humusjord ved forskellige
foregéende ars forskellige gadnings tildelinger har pavirket godningsniveauer. Gennemsnit af tre
produktionsniveauet (efter Nielsen, 1996) forsggsar (efter Nielsen m.fl., 1991)
Terstof i hkg Foderenheder Terstof i hkg
per ha per ha per ha
1992 1995 1992 1995 Behandling
Behandling ON + PK 50 a)
ON - PK 65 a) 22 a) 4200 1400 100N + PK 74 b)
ON + PK 78 b) 101 b) 5300 6600 175N + PK 83 bc)
100N + PK 85b) 120 ¢) 5900 7700 250N + PK 95 d)
200N + PK 88 b) 121 ¢) 6400 8200 250N + K 87 cd)

Veerdier med forskelligt bogstav er signifikant forskellige.

Pa en veldraenet sandjord i Holland blev gadningsniveauet sendret fra 300 kg N per ha,
med PK-gadskning efter behov, til helt ugadsket dyrkning med afgraesning og slaet (Wind
m.fl., 1993). | Iebet af 5-10 ar faldt udbyttet fra 10 tons tarstof per ha til knap 4 tons terstof
per ha i afgraessede parceller og til under 1 tons terstof per ha ved slaet. Den hgje grad af
recirkulering af naeringsstoffer gennem dyrenes gadning har haft en markant indvirkning
pa udbyttet. Som det fremgar af fig. 12 var der i 1993, dvs. i det 23. ar med de forskellige
driftsformer, flere arter i de afgreessede arealer end ved sleet, hvor udbytteniveauet var
kommet meget langt ned. Her er man kommet sa langt ned i produktion, at det kunne
veere relevant kun at bjerge et hgslaet i nogle af arene.
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Fig. 12. Arligt tarstofudbytte (nederste tre linier) og antal tilhgrende plantearter (gverste tre
linier i finere streg) over tid pa afgraesningsareal tilfgrt P og K (PK-a), uggdet
afgraesningsareal (0-a) og ugedet hgslaetareal (0-h). Behandlingerne blev startet i 1971.
(efter Wind m.fl., 1993).

| forseg pa humusholdig lerjord med gadningsophgar efterfulgt af forskellige behandlinger
viste to gange hgslaet efterfulgt af findeling og jorddeekning med det afhgstede materiale at
give samme produktion som ved gadskning (tabel 12). En indledende fjernelse af 5 cm
overjord efterfulgt af hgslaet gav den laveste produktion. Pa denne jord var der ingen effekt
af om vandstanden var ca. 20 cm under terraen eller ca. 50 cm under terraen i
sommerperioden (Oomes m.fl., 1996). Pa disse jorde indikerede malinger af planternes
naeringsstof indhold at K og til dels P var begraensende for produktionen, frem for N.

Effekten af gadningsophgr viser sig hurtigere pa sand- end pa lerjord. Desuden vil
produktionsniveauet mindskes hurtigere ved slaet med fjernelse af plantematerialet
end ved afgraesning.

Tabel 12. Andring i tarstofproduktion over en periode pa 5 ar ved 3 forskellige
behandlinger. Forsaget blev udfart pa en humusberiget lerjord i Holland, hvor man ni ar
efter ophar af gadskning havde en tarstofproduktion, der var faldet fra 10-11 t per ha til 6-7
t per ha ved en drift med to slaet per ar (efter Oomes m.fl., 1996).

Behandlinger efter produktionsfald til AEndring i toerstofproduktion fra
6-7 t per ha ar 10 til 14 efter gedningsopher
1. Hasleet i juni og i september Fra 6-7 t/ha til 5-6 t/ha

2. Hoslaet som i 1 — det afhgstede plantemateriale Fra 6-7 t/ha til ca. 11 t/ha
benyttes til jorddaekning
(neeringsstofferne forbliver pa arealet)

3. Afskreelning af 5 cm overjord én gang og Fra 6-7 t/ha til ca. 4 t/ha
efterfglgende hgslaet som i 1
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Tabel 13. Neeringsstoffer frafgrt ved slaet og afgraesning gennem en 4-arig periode pa
ekstensivt drevne graesarealer uden gadningstilfgrsel. Gennemsnit af N, P og K frafgrt ved
to slaet, med henholdsvis tidligt farste slaet (ca. 10. juni) og sent farste sleet (ca. 15. juli), og
med kadtilveekst i greessende stude. Produktion i terstof var i gennemsnit 3,7 t per ha ved
sent sleet og 4,4 t per ha ved bade tidligt sleet og afgreesning (efter Nielsen m.fl., 2003).

Slaet - tidligt Slaet - sent Afgraesning
Kg N per ha per ar 103 90 9
Kg P per ha per ar 13 11 2
Kg K per ha per ar 29 22 1

NPK-balancer ved forskellig drift

Afgraesning og sleet er veesentligt forskellige med hensyn til nzeringsstofbalancer for N, P
og K. Pa ekstensivt drevene graesarealer pa humusjorder er det fundet, at der ved sleet
kan fijernes veesentlig hgjere maengder nzeringsstoffer end ved afgraesning, se tabel 13.
Maengden af naeringsstoffer, der fiernes med sleet eller afgraesning er naturligvis afhaengig
af produktionsniveauet, og som naevnt er det f.eks. fundet at over 200 kg N per ha kan
fiernes pa arealer uden tilfarsel af N, men med tilfarsel af PK gadskning (se tabel 7, afsnit
3.1). Selv om graesningsintensiteten gges pa intensivt drevne graesningsarealer kommer
afgraesning ikke op pa niveauet med slaet. Pa meget intensive graesningsarealer, ggdet og
i omdrift, er der eksempel pa, at der er fijernet op til 12 kg N per ha ved afgraesning (Benke
m.fl., 1992). Der kan ikke forventes hgjere veerdier ved afgraesning af naturarealer uanset
afgraesningsform.

De store forskelle i neeringsstofbalance ved drift med henholdsvis afgraesning eller slaet
har naturligvis stor betydning for arealets udvikling. Det kan tage en arraekke for effekten
treeder tydeligt frem, men som vist for sandjord i fig. 12 og for humusjord i tabel 10 kan
udviklingen ogsa ga relativt hurtigt.

Ved sleet kan man na frem til at arealet bliver for udpint til, at der kan fiernes et hgsleet.
Her kan det veere fordelagtig i enkelte ar at lade afgraden ligge pa jorden, saledes at
naeringen forbliver pa stedet. Der er landmaend, som benytter en strategi, hvor afgrgden
bliver liggende f.eks. hvert fierde ar (Mogens Hansen, personlig meddelelse). Andre steder
reguleres det ved at afgraden bliver liggende i de ar, hvor det er umuligt at hente hget
hjem pa grund af en regnfuld sommer.

Om engen udpines markant ved slzet eller ej er afhaengigt af, om der tilfores
naeringsstoffer gennem oversvemmelse, deposition m.v. Isaer oversvemmelser med fosfor
beriget vand er et problem for engenes fremtidige naturkvalitet. Selv sma meaengder
plantetilgaengeligt P (> 5 mg acetat + EDTA ekstraherbart P per 100 g tar jord i Hollandske
fors@g) er nok til at diversiteten i plantearter falder (Janssens m.fl., 1998).

P fiernes ikke sa let igen, og P kan vaere begraensende for kvaelstoffets tilgaengelighed pa
disse jorde, hvor naturen til dels kan afstemme kveelstof i systemet via fiksering. |
Danmark er der malt meget hgje veerdier (4-13 kg P per ha) for afseetning af P pa
oversvgmmede enge (Pedersen & Svendsen, 1999). Denne stgrrelse bgr sammenlignes
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med at en graesmark, der producerer 7.500 foderenheder (ca. 8-9 tons tarstof) tilfgres 26
kg P per ha ved god ggdningstilstand (Plantedirektoratets normtal). Det at artsantallet er
lavt ved hgjt P-niveau pa fugtige enge kan i en arreekke betyde, at det er umuligt at
restaurere engen til en artsrig eng, da de fleste engarter simpelthen ikke etablerer sig,
heller ikke hvis de bliver s&et ud (Tallowin & Smith, 2001; Gilbert m.fl., 2003). Arsagen kan
veaere en kombination af vandstand og neeringsniveau. Hgj vandstand og hgijt
naeringsniveau skaber saledes hurtigere meget reducerede forhold med sulfiddannelse.
Under naeringsfattige forhold kan vandstanden sta meget hgjt og laenge uden
sulfiddannelse (Hald og Petersen, 1983a). Tilgaengeligt fosfor kan veere et problem for
restaurering selv efter flere ars gedskningsophar, og som omtalt er Pt-malinger pa
humusjord ikke retvisende (se afsnit 4.2).

5.2. Betydning for den animalske produktion ved opher med gedskning

Graesningsarealer, der ikke ggdes, kan yde et meget varierende foderudbud. Som det er
naevnt tidligere (afsnit 3.3) er der en positiv sammenhang mellem arealets
graesningsveerdi og et Ellenberg-N fertilitets indeks (Bahmani m.fl., 2002). Foderkvaliteten
kan pa de ekstensivt drevne arealer blive meget lav, iseer sidst pa sasonen (se fig. 13). Til
sammenligning kan naevnes at pa gode, intensivt drevne graesningsarealer kan der opnas
en kvalitet, hvor der kun skal ét kilo tarstof til en foderenhed farst pa saesonen. Hvis der
medgar mere end 1,60 kg terstof per FE kan lakterende ammekger og store kvier ikke
2ede tilstraekkelige maengder foder til at daekke deres energibehov (Bossen & Nielsen,
2003). Sammenholdes disse informationer med resultaterne vist i fig. 13 skal det tages i
betragtning, at kvaliteten af det foder, som dyrene selekterer, kan have en bedre veerdi
end kvaliteten af de afklippede greespraver vist i figuren. Ud over problemet med foderets
fylde vil nedgang i animalsk produktion ved ophgr af ggdskning afspejle nedgangen i
foderenheder produceret pa arealet, se afsnit 5.1. Der skal f.eks. 6,5 foderenheder til et kg
tilvaekst hos sma stude pa godt 300 kg (Refsgaard Andersen m.fl., 2002).
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Fig. 13. Foderkvalitet vist som kg tarstof per foderenhed pa vedvarende, uggdskede
graesningsarealer (Fussing@) vist som prgveudtagninger gennem saesonen fra midt i maj
(1) til begyndelsen af september (6). Gennemsnit fra fire ar (efter Nielsen m.fl., 2003).
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Foderkvaliteten af grensveeren er i hgj grad afhaengig af hvilken plantebestand, der er pa
arealet. Der er saledes fundet stor forskel pa foderkvaliteten af forskellige plantearter
(Wilman & Riley, 1993; Nielsen & Markussen, 1996; Nielsen & Sgegaard, 2000). Det var i
enkelte tilfeelde muligt at sammenligne resultater fra samme art, dels under intensive og
dels under ekstensive driftsbetingelser (indsamlet ved samme afgredemaengde og tid pa
aret). Der blev fundet en lavere fordgjelighed ved vaekst under ekstensive forhold. Arsagen
kan muligvis veere at plantematerialet indsamlet under ekstensive forhold er eeldre (dvs. pa
et senere faenologisk stadium) ved en given afgrademaengde sammenlignet med intensive
driftsbetingelser.

Nar planternes fordgjelighed undersgges benyttes der vomsaft fra en ko, og det er ogsa
undersggt om fordgjeligheden var anderledes ved at benytte vomsaft fra stude, der
greessede pa arealerne. Fordgjeligheden var en lille smule hgjere ved at benytte vomsaft
fra dyr i engen, men forskellen var lille (Nielsen & Sgegaard, 2000).

Arter som lyse-siv og mose-bunke kan udgare en stor andel af plantebestanden pa de
uggdede engarealer, og den lave kvalitet af disse arter kan seette et markant preeg pa det
samlede foderudbud. Den store variation i fordgjelighed af en raekke plantearter indsamlet
pa humusjorder pa Fussinge er vist fig. 14. Urterne har en hgj fordgjelighed, men der er
naturligvis ogsa andre forhold, som spiller ind pa hvor godt plantematerialet udnyttes af de
graessende dyr, f.eks. er stor nzelde ikke et populaert foderemne med mindre de afhugges
og ligger til tarre et par dage.
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Fig. 14. Fordgjelighed af en raekke enkeltarter, der er indsamlet i juni maned pa ekstensivt
drevne greesarealer uden gadningstilfarsel (Nielsen et. al. 2002b). Arterne er grupperet
angivet med forskellig farve: Kulturgraesser, naturgraesser, siv, kultururter og natururter.
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Ved hjeelp af fistulerede stude er det undersggt, hvorledes de graessende stude
selekterede blandt arterne pa arealerne. Fistulering betyder populzert sagt, at der er sat et
lag pa siden af dyret med forbindelse ind til vommen. Ved at fijerne laget kan man udtage
en prgve fra vommen af det dyret har spist. Ved en undersggelse pa Fussinge engene
blev det fundet, at nogle arter blev selekteret positivt (ops@gt), medens andre arter blev
selekteret negativt (undgaet) (tabel 14). | undersagelsen blev der ikke fundet nogen
sammenhaeng mellem de planter, som dyrene selekterede, og planternes fordgjelighed,
fiberindhold eller protein indhold (Nielsen m.fl., 2002b; Badsberg m.fl. 2003). Som
resultaterne viste, var alle de positivt selekterede arter naturligt forekommende arter,
hvorimod der blandt de negativt selekterede arter var to kulturarter. Der blev i
undersggelsen ikke fundet en negativ selektion af lyse-siv, som forventet, men med den
benyttede metode var det ikke muligt at skelne mellem lyse-siv og glanskapslet siv.
Glanskapslet siv kan vanskeligt sammenlignes med lyse-siv fodringsmeaessigt, idet den har
en vaesentligt hgjere fordgjelighed og en anden konsistens end lyse-siv.

Tabel 14. Planteselektivitet hos fistulerede stude pa Fussingg (efter Nielsen m.fl., 2002b).

Dyrenes praeferencer for forskellige plantearter Estimat af Selektivitet
Positiv
Alm. Kvik 1,32
Manna-Sgdgraes 1,17
Alm. Honsetarm 0,74
Flgjlsgrees 0,67
Negativ
Mose-bunke -1,17
Rgd Svingel -0,77
Knaebgjet Raevehale -0,75
Eng-rapgraes -0,68
Ingen preeference
Siv* 0,15
Eng-rottehale -0,45
Alm. Rapgrees 0,05
Lav ranunkel -0,22
Rest -0,05

* Det var ikke muligt at skelne mellem lyse-siv og glanskapslet siv (se tekst).

Det er muligt at fremme foderkvaliteten under uggdskede forhold ved at holde andelen af
de lavt fordgjelige arter som lyse-siv og mose-bunke nede pa et "rimeligt” niveau.
Tilstedevaerende lyse-siv og mose-bunke begunstiges af drift med let afgraesning. Der er
saledes en tydelig forskel pa mose-bunke ved hgj og lav graesningsintensitet (se fotos).
Bade mose-bunke og lyse-siv klarer sig bedre ved let afgraesning end ved slzet. Det er ikke
hensigtsmaessigt med en kraftig bevoksning af disse arter, som bade af hensyn
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Fotos i oktober maned fra to naboarealer afgraesset med kvaeg ved forskellig
belaegningsgrad. Ved lav belaegningsgrad har der veeret opformering af mose-bunke. Til
venstre hgj beleegningsgrad (stilet mod graeshgjde pa 6 cm) og til hgjre lav belaegnings-
grad (halvt s& mage dyr som ved hgj). Der var samme forskel i beleegningsgrad ved de
foregédende fire ars afgreesning, og begge arealer havde ét sent slaet hvert andet ar.

til foderkvalitet og diversitet kan betegnes som problemarter, nar de bliver dominerende pa
et engareal. En dominans af disse arter kan hindre god lystilgang til eventuelle nye arter,
der forsgger at etablere sig pa engen.

Flere steder er det et problem at greesningsdyrene skal afgraesse sa stort et omrade, som
muligt, saledes at effekten bliver uhensigtsmaessig bade med hensyn til natur- og
produktion. En kombination med sleet eller prioritering mellem arealer vil veere mere
hensigtsmaessig. Desuden er der brug for mere detaljeret viden om, hvordan man styrer
disse arealer med sa enkle driftsjusteringer, som muligt.

Flere steder er det et problem at skaffe dyr nok til afgraesning. Hvis man vaelger at
lade dyrene afgreesse sa stort et omrade som muligt, kan det betyde at effekten
bliver uhensigtsmeessig, bade med hensyn til natur- og produktion.

Pa arealer med en hgj andel af problemarterne er dyrenes tilveekst begraenset af, at
foderet har for lavt et energiindhold, og de graessende dyr skal indtage store maengder
torstof for at fa nok energi til vaekst. Undertiden er deres vom-volumen saledes ikke
tilstreekkelig stor. Derfor kan det pa arealer af denne type veere fordelagtigt, hvis der kan
tildeles et energirigt tilskudsfoder, som ikke indeholder N, P eller K af betydning, og som
returneres til greesningsarealet uden en haammende effekt for udviklingen i botanisk
diversitet. Nogle foderemner har faktisk et relativt lavt indhold af neeringsstoffer i forhold til
energiindhold, og det vil veere relevant at undersgge, om mindre maengder af et tilpasset
tilskudsfoder kan forbedre den animalske tilvaekst veesentligt uden at skade vegetationen.
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Andelen af lyse-siv er her blevet tydeligt pavirket af, om der var sleet eller afgraesning pa
arealet i de foregaende ar. | forgrunden en parcel hvor der er taget to sleet per ar og bag
traden et omrade med let afgraesning de foregaende fem ar. | omradet med sleet er der
stadig lyse-siv tilbage, men de vokser ikke i keempe tuer, og er i stedet tyndt bredt ud i

vegetationen. Pa parcellen med sleet udgar lyse-siv ikke en dominerende andel som efter
let afgraesning.
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6. Omlagte enge

6.1. Artssammensatninger eller strukturer, der kan vise om et areal har veeret
omlagt inden for en given periode.

Ude i adalene er der forskellige karakteristika, der kan vise, om et engareal har veeret
omlagt for nyligt, eller om det er mange ar siden, det er lagt om. Nar enge omlaegges,
bliver de i hgjere grad homogeniserede (se bl.a. Nielsen m.fl., 2002a; Hald m.fl., 2003):

Det der kan ses:

Terreenvariationer udviskes ved omlaegning og ggr topografien mere ensartet (se tekst)

Ingen sten pa engen

Engen indeholder kulturarter efter isaning

Vegetationen praeges af graesser, herunder kulturgraesser

Hgijt forholdstal mellem kulturarter/naturarter

Tilstedeveerelsen af ruderat-arter

Mange af de tilstedevaerende arter vil starte vaeksten tidligt om foraret eller kan endda

vaere mere eller mindre i vaekst hele aret

e Tarvens gverste lagdeling homogeniseres i plgjelagets dybde — nogle steder kan der
pavises en plgjesal, og jordbundsprofil kan evt. afslgre aendringer i tarvelaget som
folge af plgjning

e Tgrven smuldrer og er usammenhaengende.

Det der kan males:

e Huvis der er frg af kornmarks ukrudtsarter tilstede i jorden er det tegn pa at omradet har
veeret omlagt i en leengere periode. Hvis de ikke er tilstede og frgbanken primaert
bestar af greesmarks planter har der ikke vaeret omlangt i en laengere periode.

¢ Omseaetningen gger mineraliseringen og C/N forholdet i tarven mindskes

Hvis der er lokale mineraljordsomrader pa tgrveengen, hvilket ofte er tilfeeldet i adale, kan
man maske vurdere om der er overslaeb af mineraljord lokalt til omgivende tarvejord,
hvilket indikerer jordbearbejdning. Tilstedeveaerelsen eller fravaer af arter med forskellige
gkologiske karakteristika afggres ved at gennemga artslisten og arternes gkologi og
herudfra drages konklusion vedrgrende omlaegning.

Omlagte enge drives normalt med gadskning, hvilket kan ses f.eks. af naeringsstofindhold i
biomassen og af vegetationens farve om foraret. Enge, der har vaeret omlagt vil ogsa
typisk vaere dybt draenede. Forholdet mellem kulturarter/naturarter kan give et fingerpeg
med hensyn til, om der er sket en nylig omlaegning, eller om det er en laengere arraekke
siden sidste omlaegning. Typiske kulturarter er eng-rapgrees, eng-rottehale, alm. rajgrees,
eng-svingel, alm. rapgrees, rad svingel, hvid-klaver og radklgver. Der er imidlertid for
mange variable forhold af betydning for aendringshastigheden fra kultursamfund til
naturpraeget samfund, til at vegetations-sammensaetningen alene, mere praecist kan
tidsfeeste en omlaegning, der er mere end et par ar gammel. Kulturarternes
genetik/sortsliste kan maske forteelle noget om, hvornar isaningen er sket.
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Forholdet mellem kulturarter, der er udsaet, og naturarter kan bidrage til en
vurdering af, om der er sket en omlaegning for nylig, eller om det er en lsengere
arrekke siden sidste omlagning. Typiske kulturarter i engen er eng-rapgraes, eng-
rottehale, alm. rajgraes, eng-svingel, alm. rapgraes, rod svingel, hvidklover og
rodklaover.

Indikatorer for uomlagte enge

En reekke strukturer som naturlig stenstrgning, heterogene terreenforhold, enkeltstaende
tuer og myretuer af gul engmyre kan samme med mosdaekke indikerede at en eng
sandsynligvis ikke har veeret omlagt, mens fravaer af disse strukturer ikke entydigt siger, at
den har veeret omlagt. Uomlagte enge kan desuden rumme spor efter gamle aslyngninger,
strandvolde, veeldskale og veeldpartier, som bidrager til en terreenmaessig heterogenitet.

Enkelte mos-arter som Calliergonella cuspidata kan i gvrigt indfinde sig ret fa ar efter
omleegning, et veludviklet moslag er saledes ikke en entydig indikator pa en uomlagt
status. Engmyren er afthaengig af lang greesningskontinuitet og kreever saledes bade, at
engen ikke er omlagt, og at den fortsat graesses (Nielsen, 2003). Engmyre forsvinder ogsa
ved hgslaet og pa enge, der oversvgmmes hyppigt.

Strukturer som naturlig stenstrgning, heterogene terreenforhold, enkeltstaende tuer
og myretuer af gul engmyre kan sammen med mosdakke indikere at en eng
sandsynligvis ikke har vaeret omlagt, mens fravaer af disse strukturer ikke entydigt
siger, at den har vaeret omlagt. Enkelte mos-arter kan desuden indfinde sig ret fa ar
efter omlaegning.

Pa uomlagte, ekstensivt drevne enge bestar jordbunden af en mere sammenhangende
torvejord med en naturlig lagdeling i tarveprofilen og C/N forholdet er hgjt sammenlignet
med de hyppigt omlagte arealer. Vegetationen pa uomlagte, ekstensivt drevne enge vil
veere karakteriseret ved, at der er relativt mange urter i forhold til greesser samt mange
forskellige arter af bladmosser. Artsfordelingen vil veere uden dominans af en eller fa arter,
der er saledes ingen dominans af kulturarter, og der vil veere en flad hyppigheds-
fordelingskurve for de tilstedeveerende arter.

P& de uomlagte enge vil de arter, der er til stede, kun i ringe omfang veere arter med
persistent frgbank. Vaeksten vil typisk vaere laenge om at komme i gang om foraret, og
engen vil fremtraede olivengren om foraret, forudsat den ikke ggdskes.

Plantearter med myrespredning og plantearter uden spredningsmekanismer (gravity) har
vanskeligt ved at genindfinde sig i restaureret natur (Kirkman m.fl., 2004). Sadanne arter

kan derfor indikere, at arealet ikke har vaeret lagt om. Omvendt vil tilstedeveerelsen af en

stor andel af arter, der spredes let, eller som har persistent frabank som visse siv, star og
graesser, indikere, at engen har veeret omlagt.
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Engmyretuer og sten, der indikerer at engen ikke
har vaeret omlagt. Pa enge, der oversvgmmes
hyppigt, er der dog ingen engmyrer.

Enge, der ikke er omlagte, kan godt veere blevet dreenet. Et dbent — men hverken seerlig
dybt eller bredt - greftesystem findes i naesten alle enge. Det var den eneste made, hvorpa
man kunne etablere graesning og hgsleet i sin tid i keerene, nemlig en let overflade-
afdreening fra bl.a. de mange veeld i Igbet af forsommeren. Engarterne bryder sig, som
naevnt, ikke om hgjt stagnerende vand om sommeren.
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Ved omlaegning af naturenge, som pa billedet til venstre, bliver de fysisk-kemiske
karforhold meget homogene, og det levner kun plads til en enkelt art eller fa arter som pa
billedet til hgjre. Her favoriseres en homogen vegetation af eng-rapgrees. Kulturindgrebene

viser sig gennem den meget granne og ensartede farve sammenlignet med naturengens
mange farver.
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7. Naturmaessig optimering af plejen - opsamling

Graesningspleje har i mange tilfeelde ikke veeret defineret i forhold til malene pa de givne
lokaliteter. | forbindelse med naturpleje bliver vi nadt til preecist at definere, hvad malet for
plejen er, gare op hvordan malet kan nas — og vurdere hvilke problemer der er. Desuden
er det ngdvendigt at falge op pa om malene nas. Naturpleje skal saledes ikke bare besta i
rygmarvsrefleksen 'ekstensiv afgraesning’, som den blev udfgrt indtil 1950’°erne, da naturen
havde det godt.

Naturpleje handler om at bevare eller skabe bedre naturkvalitet. Med god naturkvalitet
menes, at de arter, der er karakteristiske eller som i gvrigt tilhgrer den malsatte naturtype
pa det pageeldende sted, er repraesenteret i forventet omfang. Naturkvalitet vil i det
folgende mest omhandle den botaniske kvalitet.

Naturpleje handler om at komme fra en tilstand (A) til en bedre tilstand (B), hvor afstanden
fra A til B kan veere kort eller lang (fig. 15 og tabel 15). Vejen fra A til B findes ved at bruge
vores viden om, hvordan vi mener engsamfund (tilstand A), som vi star i, bgr se ud
(tilstand B) og en vurdering af om malene kan nas, hvordan de kan nas, og om indsatsen
star i rimeligt forhold til malene.

Nar vi taler om naturpleje er det vigtigt at veere opmaerksom pa, at nogle arter kan veere
dominerende i vegetationen - alene eller sammen med flere andre arter. De er ofte den
fode de graessende dyr lever af. De udggr hovedparten af biomassen og kaldes i det
felgende matrix-arter. Andre arter forekommer mere sporadisk i vegetationen, fylder kun
lidt i biomassen og dermed i dyrenes fode. De udger dog stgrstedelen af artsdiversiteten
og kaldes i det fglgende subordinate arter.

Problemer, som skal overvejes
Det at komme fra tilstand A til B er et forhindringsleb med mange problemer, som vi skal
kende for at finde den rigtige lgsning (Tabel 15). Det handler om:

e Er den nuvaerende driftshistorie forenelig med opretholdelse eller opnaelse af
maltilstanden

Karakteren af de tilstedevaerende arter og forekomst af farn

Hvor kan "nye” arter komme fra og hvordan spredes de

Spirings- og etableringsbetingelserne

Vekselvirkningen mellem vandstandsforhold og stofomsaetning

Naeringsniveau og struktur i jordbunden

Samlet vurdering af mulighederne for at na malet, og alternativt, hvor langt kan man
na?

Der findes ikke en enkelt universallosning med hensyn til pleje. Derfor kan der vaere
forskellige veje fra udgangspunktet og til den malseetning, der er beskrevet for et
givet areal, og det er vigtigt at klarleegge de faglige flaskehalsproblemer.
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Forskellige situationer ved
naturpleje af eng:
Fra tilstand A til tilstand B.

/

Hvis naturpraeget:

Drift fremover har hgj prioritet

/ \ Hvis kulturprzeget:
Hvis naturprzeget og Hvis naturpraget Vlgldere muh:;heder forbo iz
idrift: A=B men nogle ar uden e il
Her er det vaesentlig at drift: A<B
fortsaette den tidligere Driften genoptages —
drift tilpasset givne forhold
A 4 v
Mindre vadt Meget vadt — ringe

vandbevagelse

v

Satse pa
terveopbygning

Hvis indikatorsystemet*
viser god mulighed for
botanisk naturkvalitet:
A<<B

A

Hvis indikatorsystemet* viser ringe

engen er en del af et storre omrade
udpeget til naturvenlig drift: A<<<B

Hyvis indikatorsystemet* viser

mulighed for botanisk naturkvalitet, men ringe mulighed for botanisk

naturkvalitet: A<<<B

A 4

\ 4

udgangssituation.

Satse pa naturvenlig drift, der specificeres ud fra

Hvor kommer arterne fra? Er der frekilder i neerheden?

Er der dominerende arter som enskes reduceret i omfang?
Er der problemarter?

Taenke i heterogenitet

Taenke pa tveers af flere enge - kan samgreaesning etableres?

Satse pa miljevenlig
produktion, smépattedyr,
fugle og landskabspleje

Fig. 15. Skitse over de forskellige situationer man kan sté over for ved vurdering af
engarealer, og prioritering af muligheder ved en fremtidig naturfremmende drift og pleje.
Med hensyn til indikatorsystemet (*) henvises til fig. 4. Se desuden tabel 15 og 16.
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Tabel 15. Beskrivelse af de forskellige situationer man kan sta i ved naturpleje af enge.
Naturpleje handler om at komme fra én tilstand (A) til en evt. bedre tilstand (B) med en
begrundet strategi for, hvordan vi kommer fra A til B. (Se ogsa tabel 16 og fig. 16).

Forholdet mellem den
nuveerende tilstand A og
malet B

Arter

Problemstillinger vedrgrende
pleje

A=B A er en god Alle malarter” og karakterarter* er tilstede | Hidtidige praksis kendes.
lokalitet, dvs. at | i forventet blanding. Plejen fortsaetter bare.
plejen har veeret | Der er mange matrix-arter***. Der er
kontinuitet i mange subordinate arter****, der udger
mange ar. diversiteten.

A<B Lokaliteten er Alle malarter og karakterarter er tilstede, Plejen genindfgres, men
god, men har men ikke i forventet blanding: Nogle arter | hvordan?
haft nogle ar er naesten veek, subordinate arter, f.eks.
med driftsophar. | tagrar, er blevet mere dominerende,

tidligere matrix-arter er maske blevet
mindre synlige i vegetationen og blevet
feerre.

Evt. nye arter er kommet til: Vindspredte
arter som dueurt arter, brandbaeger,
gyldenris arter.

A<<B Lokaliteten har Ingen malarter. Kun fa karakteristiske Karakteristiske engarter er i
veeret g@dsket arter er tilstede. Grokraften er gget som mindretal og kulturarter er i
og evt. omlagt. folge af gadskning. Miljget er homogent. flertal.

Kvaliteten er Matrix-arter udgeres af kulturarter. Genoprette/restaurere, men
mindre god. Tidligere subordinate eutrofe arter er hvordan?

mere synlige: Lyse-siv, tagrer, ladden

dueurt, mjgdurt, engrgrhvene, rad-el.

Nye arter er kommet til: Rgrgrees, mose-

bunke, engraevehale, vindspredte dueurt-

arter, stor neelde, gra-pil.

A<<<<B | Lokaliteten har Ingen malarter eller karakterarter. Kun Genetablere efter omdrift i
veeret i omdrift frabank af ukrudtsarter, kulturarter, nogle ar, men hvordan?
gennem nogle greesser, siv etc. Grokraften er gget som
ar. folge af gadskning.

* Malarter er arter, der gnskes fremmet. **Karakterarter er karakteristiske engarter.
***Matrix-arter er biomasse dominerende arter. ****Subordinate er biomasse sporadiske arter.

Mulige lgsninger

Det er ikke muligt at give én universal lasning mht. pleje. Lokaliteterne er forskellige og
problemerne er forskellige. Udgangspunkterne, endemalene og vejene mellem tilstand A
og B er forskellige. | mange tilfeelde ma man regne med at skulle bruge forskellige metoder
undervejs fra tilstand A til tilstand B, dvs. fglge op og justere.

Nar der skal findes Igsninger, er det vigtigt at analysere udgangstilstanden A med hensyn
til arter, karforhold, hydrologi, heterogenitet, jordbund med videre, og sammenholde med
den malsatte tilstand. Samtidigt er det vigtigt at stille sig spgrgsmal som: Er
driftsforhistorien én, der bgr fortsaettes? Hvor stort et areal kan/bgr der inddrages i
Izsningen for at opna en forbedret tilstand? Ved afgraesning sikre, at der er tilstraekkeligt
foder under hele forlgbet og af en tilstraekkelig kvalitet til kreaturerne, dvs. overveje
forholdet mellem matrix-arter og subordinate arter i forhold til dyrenes ernaeringssituation.
Udgangspunktet er at klarlaegge de faglige flaskehalsproblemer, der skal Igses.
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Tabel 16. Eksempel pa stgtteskema til problemlgsning ved restaurering af enge.

dyrkning, omlaeg-
ning, afgraesning,
sleet, ggdskning,

anden jordforbed-
ring (kalkning o.1.)

driftshistorie, der
resulterer i tilstand B

Emne Tilstand A Tilstand B Fra AtilB
(udgangspunkt) | (mal for gnsket (hvad skal &endres og
tilstand ved naturpleje) | Iasningsforslag)
Driftshistorie Beskrivelse af Den typiske Opher af ugnskede driftselementer,

indfarelse af enskede driftselementer.

Vegetations-
karakteristik

Artsliste for
tilstand A
Kulturart andel
Matrix-arter,
B-malarter
Fornetykkelse

Malarter for B
(basisliste, evt. gnske
om en vis andel, evt.
tilstedeveerelse af
specifikke arter, evt. liste
potentielle matrix-arter )

Hgjt farneindhold: radikal pleje som
indledning, slaning med fjernelse, evt.
afbraending; opfalgende pleje.
Vurdering af pleje i forhold til
tilstedeveerende og manglende arters
plejetilpasning. Valg af plejemetode.

Sprednings-

Vurdering af det

Identifikation af

Optimal lokal pleje til @get spredning af

spirebed i A: Pct.
bar bund

artsrig situation i B?
Stedbundne eller
vandrende arter?

potentiale af umiddelbare eksisterende B-arter. Evt. samdrift mellem A-
gnskede arter i sprednings- B-tilstandomrader i omradet og neerliggende B-omrader,
tilstand B potentiale naeromradet af A, eller biologiske spredningskorridorer
karakterisering af eller —-medier (husdyr) mellem
tilstand og botanisk A- og B-omrader, overvejelse af
indhold, herunder B- udspredning af sent hgstet, findelt type
arternes dominerende B hg pa A, nar frgbed tilstede i rimeligt
spredningsbiologi omfang
Spirebede Forekomst af Hvordan opretholdes en | Vurdering af midler, som kan tilpasse

forekomsten af spirebed; valg af pleje
med henblik pa tilpasning af spirebeds
andel

Vandstand og
stofomsaetning

Beskrivelse af
tilstand A mht.
vandstand og

stofomsaetning

Beskrivelse af tilstand B
mht. vandstand og
stofomsaetning,
sidstnaevnte med
veaegtning af
spergsmalet stofbinding
eller stoffrigarelse;
tgrvedannelse eller
mineralisering

Overveje radikale indgreb til &endring
fra A til B (n@dvendige forudseetninger)
samt en langsigtet strategi for at
2ndringen fra A til B nas. Hvis
samfundet er mineraljord- og
mineralisations baseret kan sendringen
veere relativt enkelt. Men aendring fra
et uorganisk vaekstmedie til et organisk
vaekstmiljg, hvor planter, fgrn og terv
indgar som en hgjere helhed kan vaere
meget tidskraevende i retableringen.

Neeringsniveau og
struktur i
jordbunden
(knytter sig neert til
de foregaende)

Beskrivelse af
trofiniveau og
heterogenitet for A

Beskrivelse af
trofiniveau samt evt.
fordringer til
heterogenitet i overflade
for B

Overveje mere specifikke tiltag der kan
regulere jordbundens tilstand og
fremme vejen fra A til B; eksempelvis
fiernelse af naeringsstoffer gennem
gentagne sleet.

Syntese,
prioritering og
rangordning af
handlingsplanen.

Justering og feed-
back.

Samle alle handlingsvariable fra det
foregaende, jf. fig. 14. Vurdere om
nogle tiltag hindrer gennemfarelsen af
et andet og opstil reekkefalge med
henblik pa at optimere effekten. Der
opstilles milepzele, og procedurer for
revision og verifikation. Hvis B ikke kan
nas, malsaette en tilstand C i stedet,
der er bedre end A.

*Se fodnote tabel 15.
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—> "T"* —5—> 5> —x—> ——i1* B
Hydrologisk Pause
bekaemp. af :
problemarter | | Normal : Afgraesning
hydro|ogi Kortva”g med kvier
afg;aesnmg eller stude.
. med tunge Sikring af
Mekanisk :j;:'l?t?;r?mf dyr / hgj mad nok og
bekeemp. af ved sleet beleegning evt. forerdyr
problemarter

Fig. 16. Eksempel pa hvordan del-lgsninger og metoder opstilles i logisk og gennemfarlig
reekkefglge.

Dellgsninger og metoder opstilles i logisk og gennemfarlig reekkefglge (fig. 16), idet nogle
Igsningsmetoder udelukker andre. Eksempelvis, kan heterogenitet skabt med dyrene ikke
umiddelbart efterfalges af sleet, haevning af vandstand ikke efterfglges af graesning, hvis
der er skjulte grafter, blad bund eller der ikke er arter, de kan leve af.

Det er i denne sammenhaeng vigtigt, at man dokumenterer, hvilke beslutninger om
endringer, der tages, og pa hvilket grundlag. Da udviklingen fra tilstand A til B i bedste
fald sker over nogle ar, ofte dog over flere artier, vil det mere veere reglen end undtagelsen,
at handlingsprogrammet skal eendres under vejs. Det kraever at man kender tilstanden,
forventningerne og beslutninger fra tidligere i restaureringsforlgbet. Til dette kan man
bruge skematiske opstillinger, som i viste eksempel, hvor man identificerer problemerne
eller emnekredsene, beskriver udgangspunktet (A), beskriver forventningerne (malet,
tilstand B), og endeligt beskriver en rute af virkemidler fra A til B. Efterfglgende skal de
enkelte ruter samles i en ruteplan, der opstiller en sekvens af etaper undervejs i den
samlede plan. Disse skal ordnes saledes at etaper ikke spaerrer for gennemfarsel af
senere etaper, f.eks. at man ikke haever vandstanden sa meget, at en optimal langsigtet
pleje hindres.

Da udvikling fra A til B ofte vil vare flere artier vil det som regel veere nodvendigt at
a&endre handlingsprogrammet undervejs. Strategien vurderes ud fra tilstand,
forventninger og beslutninger fra tidligere i restaureringsforilgbet.
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Boks 8. Slat og afgraesning har forskellige funktioner i naturplejen.

Haslaet og afgraesning pavirker vegetationen forskelligt over tid. Hasleet sker som
tidsmaessigt begreensede begivenheder: Et eller fa sleet, hvorimod afgraesning foregar
som en Igbende proces over store dele af aret eller hele aret — evt. som vintergraes-
ning til afpudsning. Haslaet blev tidligere benyttet pa meget vade omrader, f.eks. med
le pa star-enge med naeb-star, stiv star og avne-knippe. Hgslaet kan saledes benyttes
ud over de lokaliteter, hvor graesning kan anvendes.

Sleet fijerner nzeringsstoffer fra arealet. Afgraesning fjerner kun naeringsstoffer i meget
begraenset omfang, men fijerner potentiel produktion af skyggende biomasse idet
strukturen forbliver lav. Sleet skaber aben 'vissen’ bund efter slaet, men med genvaekst
overalt efter slaettidspunktet. Graesning fremmer kontinuerlig produktion af nye skud,
dvs. at vegetationen holdes frisk og neeringsrig hele tiden, hvis der er et rimeligt
graesningstryk.

Sleet og afgreesning fremmer forskellig lyskreevende vegetation. Ved slaet fremmes en
lav og aben vegetation og fremmer derfor arter, der er lyskreevende og som kan tale
afskeering. Arter, der ikke taler skygge pa grundblade, klarer sig kun ved en tynd
vegetation, hvilket betyder at sent slaet kan haemme diversitet ved hgjproduktive
forhold. Ved afgraesning fremmes arter, der er lyskraevende og tilpasset
tilbagevendende forstyrrelse (tabel 17). Det bemaerkes at alle engarter er ret
lyskreevende (hgj Ellenberg-L veerdi) og mange af de mindst gadnings intolerante arter
er stgrre arter med bladmasse et godt stykke over jordoverfladen.

Sleet og afgreesning pavirker den fysisk struktur ved jordoverfladen forskelligt. Hasleet
homogeniserer jordoverfladen og vegetationen, dvs. vegetationen er divers, men ret
ens fra m? til m®. Graesning skaber fysisk heterogenitet ved jordoverfladen, hvilket
betyder niche heterogenitet for planter i form af bar jord, varierende lystilgang,
graesningsstyrke, etc. og rumlig heterogenitet i vegetationen i form af plaene- og
tuestrukturer. Det betyder flere nicher for diverse dyrearter.

Den feenologiske udvikling i form af blomstring er forskellig ved hgslaet og afgraesning.
Sent hgsleet betyder, at planterne far mulighed for at blomstre og saette frg — og
eftermodner i hget. Tidlig sleet betyder, at en del arter stadig vil blomstre, men seetter
maske ikke modne fr@. Jo hardere afgraesning, jo mindre blomstring — med mindre det
drejer sig om arter tilpasset blomstring ved jordoverfladen, som lav tidsel, eller meget
tidlig blomstring, som eng-kabbeleje og eng-karse.

Haslaet og afgraesning har forskellig effekt pa arterne. Hasleet opformerer
tilstedevaerende arter, der kan tale afhugning af overjordiske dele. Hasleet i sig selv
skaber ikke en artsrig eng, men kan skabe forudsaetninger for en hgjere artsrigdom
ved at fijerne neeringsstoffer og abne bunden for spiring af arter, der kraever hgj
temperaturvariation. Sent hgslaet gger meengden af frg, der eftermodnes og tabes pa
stedet. Herved gges artstaetheden, hvis der skabes spiringsmuligheder, f. eks. kan
skabes spiringsmuligheder gennem kreaturernes trad.
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Tabel 17. Effekt af ggdskning, greesning og heslaet samt Ellenberg veerdi for lys
(Ellenberg-L) og kveelstof/produktivitet (Ellenberg-N) for en raekke engarter. For graesning
og slaning er anvendt en skala fra 2 til — 2, mens der for ggdskning er anvendt en skal fra
3 til — 3, som angiver graden af hhv. fremmende og haemmende effekt af behandlingen pa
den pageldende art. Ellenberg vaerdierne kan antage veerdier fra 1 til 9, hvor den hgjeste
veerdi betyder mest lyskraevende henholdsvis mest naeringsbegunstiget. (Kilde: Ellenberg
m.fl. 1992; Benstead m.fl., 1997).

Ggdskning Grasning Slaning Ellenberg-L Ellenberg-N

Hunde-hvene Agrostis canina -3 2 2 9 2
Eng-viol Viola palustris -3 1 1 6 3
Glanskapslet siv Juncus articulatus -2 2 2 9 2
IAlmindelig star Carex nigra -2 2 2 8 2
Hirse-star Carex panicea -2 2 2 8 4
Maj-gageurt Dactylorhiza majalis -2 2 2 8 3
Hgst-borst Leontodon autumnalis -2 2 2 7 5
Mangeblomstret frytle  Luzula multiflora -2 2 2 7 3
Kaer-ranunkel Ranunculus flammula -2 2 2 7 2
Krybende potentil Potentilla reptans -2 2 2 6 5
Lav ranunkel Ranunculus repens -2 2 2 6 7
Blagra siv Juncus inflexus -2 2 1 8 4
Barste-siv Juncus squarrosus -2 2 1 8 1
\Vandnavle Hydrocotyle vulgaris -2 2 1 7 2
Engkarse Cardamine pratensis * -2 2 1 4 X
IAlmindelig sumpstra Eleocharis palustris -2 1 2 8 ?
IAlmindelig mjgdurt Filipendula ulmaria -2 1 2 7 5
Sump-keellingetand Lotus uliginosus -2 1 2 7 4
Traevlekrone Lychnis flos-cuculi -2 1 2 7 X
Klokkelyng Erica tetralix -2 1 1 8 2
Smalbladet kaeruld Eriophorum angustifolium -2 1 1 8 2
Spaed maelkeurt Polygala serpyllifolia -2 1 1 8 2
Djaevelsbid Succisa pratensis -2 1 1 7 2
Liden siv Juncus bulbosus -2 1 1 6 2
[Tormentil Potentilla erecta -2 1 1 6 2
Keer-fladstjerne Stellaria alsine -2 1 1 5 4
Tyndakset star Carex riparia -2 0 1 7 4
Spidsblomstret siv Juncus acutiflorus -1 2 2 9 3
Lyse-siv Juncus effusus -1 2 2 8 4
Blagrgn star Carex flacca -1 2 2 7 4
Glat serenpris Veronica serpyllifolia -1 2 2 X 5
Engblomme Trollius europaeus -1 1 2 9 5
Keer-tidsel Cirsium palustre -1 1 2 7 3
Vinget perikon Hypericum tetrapterum -1 1 2 7 5
Sylt-star Carex otrubae -1 1 2 6 6
Sump-snerre Galium uliginosum -1 1 2 6 2
Dynd-padderok Equisetum fluviatile -1 1 1 8 5
Butblomstret siv Juncus subnodulosus -1 1 1 8 3
Tykbladet aerenpris Veronica becca-bunga -1 1 1 7 6
Kaer-dueurt Epilobium palustre -1 1 1 7 2
Mose-bunke Deschampsia caespitosa -1 1 -2 6 3
Toradet star Carex disticha -1 0 2 8 5
Eng-kabbeleje Caltha palustris -1 0 2 7 6
\Vand-brandbaeger Senecio aquaticus -1 0 1 7 5
Dunet dueurt Epilobium parviflorum -1 -1 -1 7 6
\Vand-mynte Mentha aquatica -1 -1 -1 7 5
Blatop Molinia coerulea -1 -1 2 7 2
Kaer-star Carex acutiformis -1 -2 -1 7 5

?: Ingen Ellenberg veerdi for pageeldende faktor.
x: Indifferent med hensyn til pageeldende faktor.

*ssp. pratensis.
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Der er to veesentlige mader, hvorved mangfoldigheden forringes pa engene.

Nar arealerne slet ikke benyttes, som pa billedet gverst. De mange planter og dyr knyttet
til eng trives ikke her, fordi der er for lidt pleje.

Nar arealerne drives meget intensivt, som pa billedet nederst. Her har ejeren brug for at
producere sa meget foder som muligt, og benytter samtidig arealerne som harmoniarealer.
Ngrreadalen 2004.
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8. Ideer og forslag vedr. forvaltning af § 3 enge
a. Kortla&gning, klassificering og prioritering af plejeindsats.

Engenes veerdi og tilstand er generelt darligt beskrevet. Sammen med moser og kaer er
ferske enge de naturtyper, der med hensyn til naturkvalitet er mindst kendskab til i starre
dele af Danmark. Det vides dog at mange § 3-enge er af lav naturkvalitet pa grund af
manglende pleje. For at kunne foretage en malrettet indsats for at bevare og forbedre
engenes naturveerdi er der behov for en bedre viden om engenes tilstand, potentiale og

plejebehov.

For at sikre en (fortsat) ekstensiv drift af alle seerligt veerdifulde enge med lang
driftskontinuitet er der brug for et tilskudssystem der begunstiger hensigtsmeessig pleje af
de veerdifulde enge uanset om de beliggende i Natura 2000-omrader eller uden for. Disse
enge er fa i antal, ofte arealmaessigt sma, ligger spredt i landskabet og er eneste
artsressource for andre omrader. Samtidig er der ogsa behov for vedvarende graesarealer
med en stabil graesproduktion som aflastningsarealer for sarbare naturarealer, og evt. til
feerdigfodring og vinterfoder.

Der er forskel i floraen og faunaens krav til driftsintensitet. Selv om der er en vis
sammenhaeng mellem insektdiversitet og floradiversitet, kan der godt veere et rigt dyreliv
pa arealer, hvor floraveerdien ikke er helt optimal. Smapattedyr kan f.eks. godt trives ved et
lidt hgjere produktionsniveau.

Planlaegning af engpleje og -retablering bor ske ud fra hensyn til engenes natur- og
miljemaessige potentiale og med fastseettelse af en specifik malsaetning for den
enkelte eng. Det er vigtigt at prioritere, hvad man vil understotte pa forskellige
arealer. De hgje tilskud ma folge arealerne med hgj floraveerdi, hvor der er behov for
at opretholde en meget ekstensiv drift til haj omkostning. Pa andre arealer kan
opretholdes abne landskaber med plads til smapattedyr, fugle m.v., hvor der satses
pa en ekstensiv drift til en lavere omkostning og samtidig bedre plads til en
miljevenlig landbrugsproduktion.

Efterhanden bliver vandregime-problematikken mere og mere aktuel idet der i nogle adale
er "draenet i bund”, dvs. at man ikke laengere kan skaffe tilstraekkeligt afleb fra arealerne.
Her ma det vurderes, hvad der driftsmaessigt er realistisk. Ud over at det er vanskeligt for
graessende dyr at faerdes pa arealerne, er der ogsa problemer omkring husdyrsygdomme.
Leverikter er saledes et tiltagende problem pa vade engarealer.

Hvis vandstanden er meget hgj, f.eks. af hensyn til fuglelivet, kan man ikke samtidig kreeve
at arealerne skal afgraesses til fare for husdyrene. Ved prioritering ma det derfor vurderes,
hvor realistisk det er med pleje af engflora pa givne arealer, afheengig af om de er
tilstreekkeligt afdreenede i sommerperioden til at afgraesning eller slaet er muligt. Man ma
saledes afpasse malseetning og driftsbestemmelser — hvis malet er en greesnings- eller
hgslaetseng vil der ofte veere behov for en fortsat vedligeholdelse af overfladiske grefter,
der forhindrer at engen forsumper, og dermed gradvis ma udga af drift.

71



Fremover vil der fra officielt hold blive fokuseret pa naturveerdierne inden for
habitatomrader (Handlingsplan for Biodiversitet, Skov- og Naturstyrelsen samt nye regler
for MV J-tilskud). Her bliver der mulighed for en mere koncentreret indsats og etablering af
stgrre sammenhaengende arealer. Der er imidlertid mange landmaend uden for
habitatomrader, som har en veerdifuld eng og brug for stgtte til en plejeindsats. Disse
omrader er tillige af stor lokal rekreativ betydning. Desuden er der flere og flere landmaend,
som far udarbejdet naturplan pa bedriftsniveau, eller kollektive naturplaner, og det er
vigtigt at de far stgtte til at anvende nogle af forslagene i deres naturplaner til drift af enge
med hgj naturkvalitet. Der er generelt behov for at fremme dette interesseomrade og gere
jordbrugere klar til en mere aktiv deltagelse, nar landbrugsstgtten pa sigt forventes at
overga til landdistrikts- og naturplejeaktiviteter.

Med hensyn til at understgtte naturbevidstheden i landbruget og fremme en natur- og
miljgvenlig engpleje er det relevant at udarbejde et biologisk funderet
beslutningsstettesystem for engdriften, og som kan hjzelpe med at gere naturindsatsen pa
engene mere handgribelig og effektiv.

Der er mange veerdifulde enge uden for Natura 2000-omrader, og der er brug for
stotte til en plejeindsats ogsa pa disse lokaliteter.

Pa arealer, der far tilfart store maengder naeringsstoffer fra omkringliggende
landbrugsarealer, eller arealer der er i farste stadier pa vej mod en retablering kan
fiernelse af naeringsstoffer optimeres ved en slaet- strategi. P4 sadanne arealer kan det
veere relevant at tilfgre det begraensende neeringsstof for at kunne hente de andre
naeringsstoffer veek fra arealet. Det kan bade vaere fordelagtigt med hensyn til naturen og
for vandmiljget. F. eks. kan tilfgrsel af K veere af stor betydning for at hente N og P bort fra
arealet (Nielsen m.fl., 2003).

Hvis plantemateriale fra engene ikke kan afseettes som hg er det muligt at pleje engarealer
ved at afhgste materialet og benytte det i biogasanleeg. Der er efterhadnden mange steder,
hvor der er mulighed for at kombinere naturpleje pa arealerne med energimaessig
udnyttelse af biomassen. Herved kan man overfgre neeringsstoffer fra eng til ager, og
opna en kombineret miljg- og naturplejeeffekt.

Pa naeringsrige lavbundsarealer kan det vaere relevant at hente naeringsstoffer vaek
fra arealet ved en sleetstrategi. Pa sadanne arealer kan en tilforsel af det
begreensende naeringsstof give en bedre miljsmaessig effekt end en strategi helt
uden gadningstilfersel. Afheengig af arealtype ma det vurderes om det er arealer,
der Iobende tilfores naeringsstoffer, og dermed har behov for laengere tids drift pa
denne made, eller om der er tale om en kortere arraekke, hvor overskydende
nzeringsstoffer fores bort fra arealet.

Hvis arealerne er meget fugtige kan en alternativ anvendelse veere at producere tagrer til
tagdaekning eller plantemateriale fra arealerne kan benyttes til byggematerialer. Der
importeres tagrar, selv om man kunne @ge produktionen her i landet. Det kraever store
arealer med tagrgr inden for et omrade, hvis man skal udnytte rer rentabelt. Tagrershgst
vil med tiden veere med til at ggre rarskoven mere aben og dermed mere artsrig. Det er
naturligvis ikke gnskeligt at alle &dale skal overga til tagrgrsproduktion, men nar der skal
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prioriteres vil der vaere omrader, hvor en artsrig engvegetation er meget langt fra
udgangspunktet, og hvor andre alternativer ma vurderes.

b. Retablering, hvor mulighederne vurderes at vaere bedst, kombineret med hensyn
til lokale forhold

Retableringspotentiale vurderes ud fra tilstand, forekomst af frgkilder, miljgforhold og
hensyn til at skabe sammenhaenge mellem eksisterende arealer (se ogsa fig. 4). Desuden
inddrages de lokale gnsker, hvor de rekreative interesser kan have forskellig karakter. Der
kan f.eks. vaere gnsker om abne landskaber, landskaber med et hgjt naturindhold i form af
planter, insekter, fugle m.v. Der kan desuden veere jagtinteresser eller gnsker om
adgangsforhold, gnsker om graessende dyr i landskabet og ensker om at indga i
naturplejegrupper af forskellig karakter.

Indsatsen med retablering af enge med hgjt naturindhold laegges hvor der er storst
chance for en god effekt og ud fra lokale hensyn, f.eks. hvor der er mange som far
glaede af et naturomrade.

Nogle steder vil det vaere relevant at etablere en ny helhedsorienteret driftsstrateqi for et
sterre ddalsomrade og dispensere fra tidligere MVJ-aftaler og brakaftaler. Det kan vaere
tilfaeldet, hvis der f.eks. er 20-arige udtagninger, hvor der ikke ma veere landbrugs-
aktiviteter, eller hvis der er brakarealer, som blokerer for en rationel ekstensiv drift af stgrre
engflader. Et andet problem er krav om harmoniarealer.

Drift af stgrre enheder kan f.eks. udfgres af en enkelt lavbundsbedrift, dvs. en stgrre
bedrift, der har hovedparten af sine arealer i en adal, eller et graesningsselskab. Ved en
sadan "new deal” kunne man nytaenke omradets udnyttelse og det samlede tilskud ved at
sammenkoble stgtte til adalsprojekter med statte til landdistriktsudvikling, hvor
bosaetningsfremmende aktiviteter, som adgangsforhold, graesningsareal til hestehold m.v.
kan indga. Eksempler pa sadanne former for 'new deals’ ber udarbejdes for konkrete
omrader.

c. Regeljustering pa sigt af hensyn til naturvaerdierne

Brakleegningsreglerne kan omformuleres saledes at man i stedet for den kendte
braklaegning udtager samme arealandel til vedvarende greesarealer med en ekstensiv drift.
Det vil have bade en produktions- og miljgmaessig effekt. Nogle af de udtagne brakarealer
pa lavbund bliver til et hgjstaude omrade. Det kan f.eks. veere arealer, der ikke ma
afgraesses eller arealer der kun ma graesses med egne dyr. | mange tilfeelde har
landmanden ikke graesningsdyr selv. | sddanne hgjstaude enge gar graesterven evt. i
oplgsning, og arealet kan blive dyndpraeget og utilgeengeligt. Derfor vil der i mange tilfeelde
kunne opnas en bedre natur- og miljgeffekt ved at opretholde en graesmarkspleje pa
arealerne. Tilsvarende problemstilling kan knyttes til de udvidede vandlgbsbraemmer.

Den miljgvenlige indsats pa vandlgbsnaere lavbundsarealer kan f.eks. veere etablering af
en stgrre andel af vedvarende graesarealer i modseetning til marker i omdrift. Herved
opnas en mindre naeringsstof mineralisering og mulighed for at opsamle
erosionsmaterialer fra hgjere liggende arealer i omdrift. Vedvarende greesarealer i
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landbrugsmaessig drift vil desuden vedligeholde grensveeren og holde arealerne stabile i
modseetning til brak og andre udtagninger, der kan overga til hgjstaudesamfund uden en
fast grensveer, og med starre risiko for bade erosion til vandlgbet og for udbredelse af
invasive arter.

Pa produktive arealer er det uhensigtsmaessigt bade for naturen og for den afgrgde
landmanden kan hente, nar der palaegges generelle regler om sen slaning pa f.eks.
arealer med MVJ-tilskud. En evt. sen slaning bar vurderes konkret i forhold til vegetationes
produktivitet, tilstedevaerende fugle og insekter (Hald, 2004a).

Ekstensivt drevne vedvarende greesarealer vil vaere at foretreekke for brakarealer, og
kan produktionsmaessigt have samme effekt, evt. reguleret gennem bedrifternes
andel af udtagne arealer til denne driftsform. Pa de vedvarende graesarealer kan
man bedre holde arealerne stabile frem for ved brak og andre udtagninger, der kan
overga til hajstaudesamfund uden en fast grensveer med risiko for erosion og
udbredelse af invasive arter.

Ved drift og pleje af engarealer er det et stort problem, at der er mange sma lodder, med
hver sin lodsejer. (Eksempelvis er et midtjysk greesningsselskab under etablering péa blot
22 ha, og det involverer 12 lodsejere). Stgtte til etablering af graesningsselskaber — ud
over er de eksisterende demonstrationsmidler — kan @ge aktiviteterne pa dette omrade.

Problemet med de mange sma lodder kan evt. klares ved:

e etablering af graesningsselskaber, der driver arealerne samlet

e en enkelt stor beseaetning star for drift af en adal

e arealerne opkgbes af en fond (eksisterende eller etableret til lejligheden f.eks. i
form af et landsby ejerlaug)

at der justeres ved jordfordeling (hensyn til behov for harmoniarealer inddrages)
at der er pasningsordninger som i Vejlerne, med en hyrde ansat til dette arbejde
at der etableres hglaug til saerligt botanisk speendende arealer

at der etableres naturplejelaug af beboerne i et omrade, der i faellesskab seetter et
dyrehold ind, og efter afgreesningssaesonen konsumerer det producerede kad.

Naturplejen pa stgrre, sammenhaengende arealer kan saledes udfgres rationelt i
landbrugsmaessigt regi, hvorimod de mindre naturarealer kan passes af en
naturplejeforening, som en friluftsaktivitet, der ikke ngdvendigvis skal veaere rentabel.

Muligvis skal der seettes mere fokus pa, hvem der far noget ud af plejen. Naturskanne
adale har en stor veerdi for alle beboere i omradet, bade jordbrugere og beboere uden jord.
Desuden er det af stor veerdi for egnen som helhed med henblik pa landdistriktsudvikling i
form af bosaetning og turisme. Der bgr udarbejdes en lokal prioritering, saledes at
engarealer, hvor mange beboere dagligt har glaede af engene ogsa far et hgjere tilskud for
en given pleje. For jordbrugeren er det naturligvis essentielt at tilskudsordningerne kan
sikre en rentabel drift, og at nye tilskud tilpasses de aktuelle plejebehov.

Tilskudsordninger tilretteleegges saledes, at der er helt klare muligheder for at kontrollere
om reglerne overholdes. | princippet er det et meget reelt system, men problematisk hvis
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behovet for at kunne kontrollere betyder, at man ikke opnar den gnskede naturmaessige
eller miljgmaessige effekt. Hvis man i stedet yder tilskud ud fra naturens tilstand og ud fra
om der er fremdrift i et areals naturtilstand, eller miljgmaessige tilstand, méa det formodes,
at den naturfremmende effekt var bedre og gik langt hurtigere. Det kan lyde
uoverkommeligt at give tilskud direkte efter naturkvalitet, men hvis det systematiseres, vil
man givetvis kunne na langt indenfor samme belgbsrammer som nu.

Boks 9. Eksempel pa at faste driftskrav kan vaere uhensigtsmaessige i
naturplejen

Hvis en landmand udfgrer naturpleje pa et areal langt fra sin bedrift, vil det veere
mest praktisk, at en samlet gruppe dyr saettes ud ferst pa aret, og hele gruppen
hentes hjem, nar vaeksten ophgarer til efteraret. Her kan der veere for meget grees
tidligt pa aret til at dyrene kan fglge med, og nogle af de uhensigtsmaessige arter
kan dermed brede sig pa arealet.

Her kan det veere relevant at tage sleet pa noget af arealet farst pa aret, men det er
sveert at vurdere vaeksten fremover og fastlaegge denne andel. Det er i orden at
tage sleet. Problemet er, at hvis vaeksten gar i std midt pa sommeren, sa ma nogle
af dyrene tages hjem, fordi tilskudsfodring ikke er tilladt. Her kunne det veaere
rimeligt at lade landmanden tilskudsfodre med dette hg, der er hgstet farst pa
saesonen, hvis der senere pa aret bliver mangel pa graes. Hvis blot noget af hget
gemmes til vinterfodring pa stald fijerner landmanden starre maesngder
naeringsstoffer fra arealet end ved en ren afgraesning.

Det bar afprgves som et pilot-projekt, om der kan udarbejdes metoder til landmandens
egenkontrol i forbindelse med naturplejeresultat kontrakt. En metode der ogsa er et
naturligt redskab til opfglgning pa effekten af naturplaner. Systemet levner fleksibilitet til
landmanden vedr. f.eks. slaningstidspunkt. Ha kan ogsa kun bjerges i perioder med godt
vejr og ikke efter bestemte terminer. Mere fleksibilitet med hensyn til slaningstidspunkt vil
goere landskabet mere varieret og dermed give mulighed for en leengere periode med fgde
til fuglene pa de slaede enge. Fleksibilitet omfatter ogsa antal dyr pa arealet. En
naturplejekontrakt vil se pa fremdrift i naturresultatet i forhold til malsatningen.
Landmanden skal i givet fald have adgang til at fa vejledning og starre fleksibilitet med
hensyn til at opna malseetningen.
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Bilag 1. Definition af beskyttede ferske enge i naturbeskyttelsesloven.

Denne rapport omhandler de beskyttede ferske enge saledes som de er defineret og
afgreenset i Vejledning om naturbeskyttelsesloven (Miljg- og Energiministeriet, Skov- og
Naturstyrelsen, 1993):

"Ferske enge skabes ved menneskets pavirkning. Enge kan saledes vaere dannet ved
slaning eller graesning af naturlige keersamfund eller ved feeldning af elle-, aske-, birk- eller
pildominerede sumpskove med efterfalgende slaning eller graesning.

Vegetation

Engenes plantesamfund afviger delvis fra de oprindelige keersamfund. Ved slaning eller
graesning forhindres traeer og buske i at indvandre, ligesom graesser og planter, der kan
tale kulturpévirkningen, far @gede konkurrencemaessige fordele frem for de @vrige arter.
Dette bevirker, at det oprindelige keersamfund gendres til at indeholde en stagrre del af
plantearter, der taler afslaning og nedbidning, samt arter, der pé anden made begunstiges
af pavirkningen. Af sadanne artsgrupper kan neevnes lave, lyskreevende planter samt en-
og toérige urter, hvis spiring begunstiges af kreaturernes optrampning af jordbunden eller
regelmaessig slaning. Engene er derfor generelt artsrige og indeholder en reekke
sjeeldnere og féatallige plante- og dyrearter.

Enge pa forholdsvis god jordbonitet (rigkaer) kan eksempelvis have en vegetation af lavere
urter som traeviekrone, engkabbeleje, engblomme, vinget perikon samt Maj -g@geurt og
andre orkideer m.v. Er greesning eller haslaet forholdsvis ekstensiv eller opharene, kan
disse engtyper veere under tilgroning med hgjere planter som f.eks. .ladden dueurt, stor
neelde, tagrer, almindelig mjodurt, keer-star, almindelig fredlas, angelik og keertidsel m.fl.

Denne vegetation kan over nogle ar udvikle sig til krat og sumpskov.

lkke beskyttede arealer

Almindelige dyrkede marker og kulturgraesmarker, som omlaegges hyppigere end en gang
hvert 7.-10. ar, eller hvor der flere gange inden for denne periode hastes mellemafgrader,
betragtes ikke som ferske enge i naturbeskyttelseslovens forstand.

Afgraensning i forhold til andre naturtyper

Engene kan ved naturlig tilgroning af fugtigere bund udvikle sig tilbage mod mose,
rarsump og krat eller sumpskov og pa de mere tgrre dele mod mere eller mindre tilgroede
overdrev og greesfeelleder. Overgangen mellem engen og sadanne forholdsvis
uforstyrrede plantesamfund kan ofte erkendes ved hegn og skel, men er i andre tilfeelde
Jjeevn og glidende samt vanskelig at lokalisere praecist i terraenet. Da de neevnte naturtyper
imidlertid ogsé - under forudseetning af at starrelseskriteriet er opfyldt - er omfattet af
bestemmelserne i loven, er disse greensedragninger i det store og hele af mindre
betydning for administrationen af lovens beskyttelsesbestemmelser.”
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Bilag 2. Definition af beskyttede moser og lignende i naturbeskyttelsesloven.

Definition af mose ifglge naturbeskyttelsesloven er fra Vejledning om
naturbeskyttelsesloven (Miljg- og Energiministeriet, Skov- og Naturstyrelsen, 1993):

“Efter naturfredningslovens § 43, stk. 2, var »moser« omfattet af beskyttelsen. Der har
imidlertid veeret tvivl om afgraensningen af mosebegrebet. Traditionelt er begrebet
defineret udfra omradernes planteveekst, fugtighedsforhold og jordbund, men det har
veeret usikkert, hvorvidt alle disse tre kriterier skulle opfyldes i det enkelte tilfaelde, eller om
det var tilstreekkeligt, at kun en eller to af forudsaetningerne var til stede.

Torvedannelse
Specielt har tvivlen angaet, om det er en ngdvendig forudseetning, at der foreligger et
torvelag.

Hensigten med bestemmelsen i lovens 43, stk. 2, var navnlig at beskytte det vilde plante-
og dyreliv. Det er derfor fremhaevet i bemaerkningerne til lovforslaget, at beskyttelsen ikke
bar veere afhaengig af, om der i det konkrete tilfaelde findes et tgrvelag. For at tydeliggaore,
at bestemmelsen ogsa finder anvendelse, selv om ikke alle de ovenneevnte kriterier
samtidig er opfyldt, herunder specielt selv om der ikke foreligger noget tarvelag, er ordet
»moser« derfor i lovens § 3 erstattet af ymoser og lignende«.

Det bemeerkes, at tarvedannelsen i visse mosetyper naturligt er meget begreenset og
undertiden naesten fraveerende. Dette gaelder f.eks. nogle kalkkeer og veeldmoser.

Vegetation

Der bar derfor primeert laegges vaegt pa botaniske forhold, hvorimod hydrologiske og/eller
geologiske kriterier kun forudsaettes anvendt, hvis der foreligger tegn pa kulturbetingede
indgreb, som hindrer en botanisk bedemmelse. Her teenkes f.eks. pa nylig opplgjning,
opfyldning eller anden intensiv jordbearbejdning, hvorved terreenforhold er eendret, eller
naturlig vegetation er fiernet. Ogsa afgreensningen mellem moser og andre naturtyper
foretages farst og fremmest ud fra botaniske kriterier. Arealer betegnes séledes som
mose, nar de naturligt forekommende moseplanter dominerer i forhold til plantearter fra
andre naturtyper. Endvidere karakteriseres moser ofte ved et ujeevnt overfladerelief.

Ekstensiv greesning

En landbrugsmeessig udnyttelse udelukker ikke, at et omrade kan betegnes som mose,
hvis udnyttelsen er sa begraenset, at den ikke pavirker den naturlige
vegetationssammensaetning veesentligt. Ekstensiv graesning vil sdledes kunne forekomme
i moser, som er omfattet af § 3, og en fortsat graesning af denne art kreever derfor ikke
dispensation.

Forstlig udnyttelse

Treebevoksede moseomréader, hvor vegetationen er opstaet naturligt, er omfattet af lovens
§ 3. Dette gaelder ogsa birkekeer og pilekrat samt elle- og askesumpe, safremt den
forekommende urtevegetation i gvrigt medfarer, at omradet méa betegnes som mose. |
sadanne moser ma hidtidig normal forstlig udnyttelse fortsaettes, mens f.eks. tilplantning
kraever dispensation.
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Begrebet »moser og lignende« i lovens forstand omfatter séledes udyrkede eller
ekstensivt udnyttede omréader preeget af en ferskvandspavirket naturlig eller overvejende
naturlig vegetation, som er knyttet til gennemsnitlig hgj vandstand, og som Ofte har dannet
tarv eller anden organisk aflejring. Begrebet er saledes en feellesbetegnelse for en reekke
vadbundsomrader med plantesamfund, der har betegnelsen efter vegetationens
sammenseetning, (f.eks. rarsump, starsump, ellesump, birkekeer, pilekrat), eller efter
vandtilfgrslen (hagjmose, kaermose, veeldmose), eller efter andre forhold (f.eks. dyndeng,
fugteng). Om et omrade kaldes mose eller keer har ingen betydning.

Ofte vil det veere vanskeligt at treekke en praecis greense mellem moser og andre typer af
relativt uforstyrrede og naturligt forekommende plantesamfund som heder, overdrev,
strandenge, strandsumpe og ferske enge. Derimod vil der som regel veere markant synlige
vegetations- eller terreenforskelle i forhold til dyrkede arealer, tilplantede skovarealer og
terreenskel i form af veje, hegn, diger, grefter m.v. | mange tilfeelde vil mosegraensen derfor
kunne traekkes i forhold til arealer, der er i omdrift, eller vejspor, hegn, diger, ejendomsskel
m.v.

En neermere afgreensning er imidlertid i de fleste tilfeelde uden praktisk betydning, bade
fordi de omtalte naturtyper som oftest er omfattet af lovens ~ 3 med det samme
arealmaessige krav, og fordi en flerhed af de pagaeldende naturtyper, der sammenlagt
udgar 2500 m 2, vil veere omfattet af den generelle beskyttelse, jf. § 3, stk. i.

Moser beliggende i sommerhusomrader og byzone er som hidtil omfattet af den generelle
beskyttelse, medens dette kun i begraenset omfang er tilfeeldet for de gvrige naturtyper, ff.
afsnit 3.2. Det vil séledes i denne henseende, jf. ovenfor afsnit 3.8, fortsat kunne veere
nadvendigt neermere at afgare, om et givet omréde ma karakteriseres som en mose i
modseaetning til f.eks. en hede”.
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