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Alternative afgreder — gres pa engarealer

Tabel 4. Arter og kloner i treeartsforseg, etableret i maj 2011

Art Kion | Latinsk navn Antal forseg
2011

1. Poppel 0oP42 Populus trichocarpa x P. maximowiczii 3

2. Poppel Max 1 Populus maximowiczii x P. nigra 2

3. Poppel Max 3 Papulus maximowiczii x P. nigra 3

4. Poppel Hybrid 275 {(NE42) Populus maximowiczii x P. trichocarpa 3

5. Poppel Androscoggin Populus maximowiczii x P. trichocarpa 3

6. Poppel AF8 Populus x generosa (trichocarpa x angulata) 3

7. Pil Inger Salix triandra x S. viminalis 3

8. Redel Truust {frekilde) Alnus glutinosa 3

pelkloner. Poppelklonen Max 1 indgdr kun i for-
soget ved Skejby. Se tabel 4.

Forsegene er plantet medio maj. Klonerne af
pil og poppel er alle etableret med 20 cm stiklin-
ger, mens redel er etableret med barrodsplanter.
Stiklinger af pil er plantet sa dybt, at stiklingens
top netop flugter med jordoverfladen, mens stik-
linger af poppel er plantet med 3 til 5 cm stikling
og dermed mindst én knop over jordoverfladen.
For alle arter og kloner er der tilstraebt et plante-
tal p& 12.000 planter pr. ha, hvilket er standard
plantetal for pil, men vaesentligt hejere end det
anbefalede plantetal for poppel og redel.

Der er gennem vakstsaesonen 2011 foretaget
registreringer i forseget ved Skejby. I juli 2011 er
der konstateret darlig vaekst i pilen, antageligt
pa grund af harers gentagne afgnavninger af
pileskud. Der er ikke fundet svampesygdomme
pa pileradderne, ogindhegning af parceller med
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Der er i fordret 2011 etableret tre traeartsforsog
med poppel, pil og redel. Her forseget ved Fou-
lum. Til venstre poppel af klonen Max 3 og til hej-
re pil af klonen Inger. Fotograferet den 10. august
2011. (Foto: Seren Ugilt Larsen, AgroTech).

pil har forbedret pilens vaekst. | oktober 2011
har plantetallet i forseget ved Skejby vaeret hejt
i redel, pil og poppelklonerne Max 1 og Max 3,
men lidt lavere for klonerne OP42, Hybrid 275
og Androscoggin, mens plantetallet for klonen
AF8 kun har veeret godt halvdelen af det for-
ventede. | poppelklonerne har der typisk veeret
omkring to skud pr. plante, mens der i pileklo-
nen i gennemsnit har vaeret fem skud pr. plante
og i redel 15 skud pr. plante. Efter vaekstseeso-
nen har skudhejden pa poppelklonerne veeret
fra 124 til 153 cm, 89 cm pa pileklonen samt
153 cm pa redel. Den relativt lave skudhejde i
pil skyldes formodentlig primaert afgnavningen
af harer. | oktober er der registreret rustangreb
i forseget ved Skejby, og der har veeret serde-
les meget rust i redel. Der har vaeret moderat
forekomst af rust pa alle poppelkloner, mest pa
klonen Max 3 og mindst pa klonen AF8. Der har
kun veeret meget lidt rust pa pileklonen Inger.
Udbyttemaling ventes foretaget i alle tre forseg
efter tredje vaekstsaeson i vinteren 2013 til 2014.

Graes pa engarealer

Af seniorkonsulent Seren Ugilt Larsen”, natur-
konsulent Lisbeth Nielsen”,naturkonsulent Anna
Bodil Hald” og seniorforsker Poul Erik Larke”
) AgroTech. ? Natur & Landbrug, ¥ Aarhus Uni-
versitet

Produktionen svinger meget pa de forskellige
arealtyper, og der kan vare stor variation fra ar
til ar. Der er derfor ogsa stor forskel pa maeng-
den af naeringsstoffer, der fiernes med slat. |
forsegene er der fjernet i sterrelsesordenen 36
til 155 kg kvaelstof, 3,7 til 23,2 kg fosfor og 14 til
129 kg kalium pr. ha pr. ar. 1 alle tilflde fjernes
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Alternative afgreder — gres pa engarealer

der sterre mangder nzringsstoffer ved sleet end
ved afgraesning, hvor det i andre undersegelser
er fundet, at de grassende dyr kan fjerne 8 kg
kvaelstof, 2 kg fosfor og 1 kg kalium pr. ha pr. ar.

Udbytte af graes pa engarealer med forskellig
pleje

Hest af graes fra engarealer kan have flere for-
mal. Mange engarealer bliver ikke laengere ud-
nyttet, og ved hest af graesset til energiformal
kan der opnas bade vedvarende energi, fjernelse
af naeringsstoffer fra arealerne og fremme af are-
alernes naturkvalitet. Desuden kan neeringsstof-
ferne i det hostede graes eventuelt bruges til oko-
logisk gedning. For at belyse forhold vedrerende
pleje, udbytter og neeringsstoffjernelse blev der
i 2009 ivaerksat flere forseg med forskellige ple-
jestrategier pa engarealer i Norreddalen mellem
Randers og Viborg.

Kaliumgedskning og eftersaning pa eng-
arealer, domineret af lyse-siv

| fordret 2009 blev der anlagt et forseg pd et
engareal, domineret af lyse-siv. Se Oversigt over
Landsforsegene 2010, side 188 og 189. | forse-
get indgar i alt seks behandlinger, hvor der fore-
tages udbyttemalinger i de fem, mens det sidste
forsegsled er ubenyttet. Se tabel 5. Der er tre for-
segsled, tilfert enten 0, 58 eller 115 kg kalium pr.
ha pr. &r i form af vinasse. Der er et forsegsled,
hvor deri 2009 blev eftersdet med alm. rapgraes,
timote og engraevehale, og hvor der ikke godskes
med kalium. | disse fire forsegsled er der hestet
to slat pr. ar i arene 2009 til 2011. Endvidere
er der et forsegsled uden kaliumgedskning og
uden eftersaning, og hvor der er hestet to slaet
i 2009 og en slet pr. ar i 2010 og 2011. Der er
i 2011 hestet ferste slet den 11. juli og anden
sletden 21. september.

Tabel 5. Terstofproduktion ved forskellig pleje af engarealer, domineret af lyse-siv

Forsegsbehandling Udbytte, hkg terstof pr. ha Udbytte, kg n@ringsstof pr. ha

Lednr. | Gommelvegetation | Eftersining | Vinassegedskning, < Sum af slzt

fierneti mgje2009 i maj 2009 kgK;frg.?:: pr. é? Sletpran U=t P2l uraf S - | n I "
2011. 1 forseg 11/7 2011 21/9 2011
1. Ja - 0 2 938 15,2 25,0 35,6 3.8 17,6
2. Ja - 58 2 12,6 19,4 32,0 44,0 3,7 31,6
3. Ja - 115 2 15,8 20,9 36,7 49,6 59 57,3
4. - - 0 1 24,1 - - - - -
5t Ja Ja 0 2 19,2 17,4 36,6 46,4 59 23,2
LSD ns ns ns ns ns 26,1
2010. 1 forseg 8/7 2010 21/9 2010
1. Ja - 0 2 31,7 20,7 52,4 75,6 8,7 28,1
2. Ja - 58 2 38,4 23,0 61,5 80,6 83 79,4
3. Ja - 115 2 49,1 21,3 70,4 96,2 11,8 128,6
4. N - 0 1 371 - - - - -
5. Ja Ja 0 2 373 253 62,6 87,1 121 429
LSD 14,8 ns ns 14,6 ns 28,2
2009. 1 forseg 8/7 2009 22/9 2009
1. Ja - 0 2 314 17,7 492 85,5 6,7 34,7
2. Ja - 58 2 30,3 17,0 473 77,8 5.9 37,0
3. Ja - 115 2 35,2 20,7 56,0 84,6 7.3 61,7
4. - - 0 2 69,0 16,4 85,4 130,9 10,5 55,3
5. Ja Ja 0 2 31,9 18,9 50,8 83,0 6,6 32,8
LSD 12,3 ns 16,7 58,1 4,6 27,8
2009-2011. 1 forseg
1 Ja - 0 2 - - 42,2 65,6 6.4 -
2. Ja 58 2 - - 46,9 67,5 6,0 -
3. Ja - 115 2 - - 54,3 76,8 8,3 -
4, - - 0 1-2 - - - - - -
5. Ja Ja 0 2 - 50,0 72,2 8.2 -
LSD, behandling 9,1 ns 2,3 -
LSD, ar 71 10,4 1,7 -
LSD, vekselvirkning ns ns ns 26,3
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Det gennemsnitlige terstofudbytte er signifikant
mindre i 2011, hvor vaekstperioden har vaeret
praeget af megen nedber, med 33 hkg terstof pr.
ha mod 51 hkg i 2009 og 62 hkgi 2010. Mens
der i 2010 var signifikant sterre torstofudbytte
i forste slaet ved gedskning med 115 kg kalium
pr. ha, s er der ingen sikre udbytteforskelle mel-
lem behandlingerne i hverken forste eller anden
slaet i 2011. Se tabel 5. Set over hele forsegspe-
rioden 2009 til 2011 har gedskning med 115
kg kalium pr. ha pr. ar givet et signifikant sterre
udbytte pa 12 hkg terstof mere pr. ha pr. ar end
det sammenlignelige forsegsled 1 uden kali-
umgedskning. | parceller med eftersaning med
graesser i 2009 er der nu etableret en betydelig
bestand af de eftersaede graesarter. Se foto. Ud-
viklingen fra 2009 til 2011 tyder p3, at biomasse-
produktionen efterhanden eges i forhold til det
sammenlignelige forsegsled 1 uden eftersaning,
men forskellen er ikke signifikant. | 2009 var det
kun ved behandlingen, hvor gammel vegetation
ikke indledningsvis var fjernet, at der blev fjernet
en signifikant sterre mangde kvaelstof og kalium
med biomassen, i forhold til de andre forsegs-
led. 1 2010 blev der fjernet mere kvaelstof ved
hejt kaliumniveau, sammenlignet med ingen
kaliumtilfersel. Ligeledes blev der fjernet en sig-

Forseg med kaliumgedskning og eftersdning pé
engarealer i Nerreddalen. | forgrunden en merk
parcel uden eftersdning, bagved en parcel, hvor
der blev eftersdet med alm. rapgrees, engrotte-
hale og engraevehale den 14. maj 2009, og hvor
disse graesser nu er etableret og giver lysere far-
ve. Der er siden 2009 hestet to sleet pr. dr i disse
parceller. Desuden ses ubehandlede parceller
uden hest. Fotograferet den 24. august 2011.
(Foto: Seren Ugilt Larsen, AgroTech).

Alternative afgreder — grees pa engarealer

nifikant sterre mangde kalium med biomassen
ved oget tilfersel i 2010. 1 2011 med det laveste
produktionsniveau er forskellene mindre ogikke
signifikante. Der er store udsving i data fra disse
vade arealer. Puljes data fra de tre ar, er der et
signifikant sterre udbytte ved hejt kaliumniveau
i forhold til ugedet. Tilsvarende er der signifi-
kant hejere bortfersel af fosfor ved hejt kalium-
niveau, sammenlignet med lavt kaliumniveau.
Forseget fortsattes.

Kaliumgodskning af engarealer, domineret af
mosebunke

Der blev i foraret 2009 anlagt et forseg pa et
engareal, domineret af mosebunke. Se Oversigt
over Landsforsegene 2010, side 189. | forsegs-
leddene tilferes der enten 0 eller 115 kg kalium
pr. ha pr. 8ri 2009 og 2010, og 0 eller 90 kg ka-
lium pr. ha pr. &ri2011. Niveauet er blevet redu-
ceret, da der de to ferste dr ikke kunne hestes sa
meget kalium som tilfert. Der hestes to slet pr.
ar. Se tabel 6. Desuden er der et forsegsled, hvor
der hverken gedskes med kalium eller hestes
slet (parceller til vurdering af udvikling i plan-
tebestand helt uden pleje). Forste slat er taget
24 juni, 22. juni og 28. juni, og anden slaet er ta-
get 27. august, 1. oktober og 13. oktober i hen-
holdsvis 2009, 2010 0g 2011.12010 0g 2011 er
anden slzt siledes blevet udskudt pa grund af
periodiske oversvemmelse af arealet. | 2011 har
vegetationen i en l&ngere periode staet med hej
vandstand, og det har betydet, at meget af mo-
sebunke vegetationen har bestaet af dedt plan-
temateriale ved anden slzet.

Ved udbyttemalinger i 2009 og 2010 var
der ingen signifikant forskel mellem forsegsled
med og uden kaliumgedskning. | 2011 har ka-
liumgedskning til gengeld medfert et signifi-
kant storre terstofudbytte i forste slet, og det
samlede terstofudbytte af de to slet er 36 hkg
storre pr. ha i parceller med kaliumgedskning,
svarende til 54 procent. | perioden 2009 til 2011
er udbyttet faldet signifikant med 15 hkg terstof
pr. ha pr. ar i parceller uden kaliumgedskning,
mens udbyttet ikke har @ndret sig i parceller
med kaliumgedskning. Det tyder pa, at der over
tid er sket en reduktion i jordens kaliumpulje ved
biomassehest uden kaliumtilfersel og dermed
en udbyttenedgang. Gedskning med kalium kan
derfor veaere et middel til bade at opretholde
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Alternative afgreder — gras pa engarealer

Tabel 6. Torstofproduktion ved vinassegadsk-
ning af engarealer, domineret af mosebunke

Udbytte, Udbytte, kg
hkg terstof pr. h @rin fpr. h
Vina i kg torstof pr. ha naringsstof pr. ha
Kpr. hapr.ar Sum af slet
keKp 4 1.slet 2.sl=t Sam
af slaat N P K
2011. 1 forseg 28/6 2011 13/10 2011
0 333 33,8 67,1 1285 20,7 253
20 66,7 36,8 103,5 1548 21,7 103,6
LSD 4,6 ns 21,1 ns ns 18
2010. 1 forseg 22/6 2010 1/10 2010
0 37,8 42,8 80,6 132,8 23,0 335
115 45,9 473 93,1 130,7 23,2 839
LSD ns ns ns ns ns 91

2009. 1 forseg 24/6 2009 27/8 2009

0 68,5 28,9 97,4 150,9 163 429
115 66,1 37,4 1034 146,0 16,2 80,5
LSD ns ns ns ns ns ns

2009-2011. 1 forsog

0 - - - 1374 200 -
90-115 - - - 143,8 20,4

LSD, behandling - - - ns ns

LSD, dr - - - ns 4,2

LSD, vekselvirkning - - 271 ns ns 286

terstofproduktion og energiudbytte samt po-
tentielt at fa fjernet sterre mangder kvaelstof
og fosfor. Forelebig er der kun observeret en sig-
nifikant effekt pa terstof, og der er endnu ikke
abserveret signifikant sterre fjernelse af hverken
kvalstof eller fosfor, hverken i de enkelte ar el-
ler som gennemsnit af perioden 2009 til 2011.
Se tabel 6. Derimod er fjernelsen af kalium vee-
sentligt hejere ved gedskning med kalium bade
i 2010 og 2011, og der er i 2011 hestet sterre
maengder kalium, end der er tilfert. Der er sig-
nifikant arsvariation i mangden af fjernet fosfor
med 16, 23 og 21 kg fosfor fjernet pr. ha i hen-
holdsvis 2009, 2010 og 2011.
Forseget fortsaettes.

Kaliumgedskning af engarealer, domineret af
alm. rapgras og almindelig kvik
Der blev i foraret 2010 anlagt et forseg pa et
engareal pa humusjord, domineret af alm. rap-
grees og almindelig kvik. Arealet er fugtigt med
en vandstand pa 20 til 30 cm under terraen og
i perioder hejere, men arealet har ikke veeret
oversvemmeti de to forsegsar.

| forsegsleddene er der i 2010 tilfert enten 0,
58 eller 115 kg kalium pr. ha i form af vinasse og
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i 2011 enten 0, 45 eller 90 kg kalium pr. ha. Der
er hestet to slaet pr. ar. Se tabel 7.

Der er ingen signifikant forskel i det samlede
terstofudbytte mellem behandlingerne i hver-
ken 2010 eller 2011, men samlet for de to ar
giver tilfersel af kalium 24 til 25 hkg sterre ter-
stofudbytte pr. ha end parceller uden kalium-
godskning. Se tabel 7.

Der er ingen sikker forskel i den bortferte
mangde kvalstof og fosfor, hverken i 2010 el-
ler 2011, men samlet for de to ar er der fjernet
28 til 35 kg kveelstof mere pr. ha i parceller med
kaliumgedskning. Der er fjernet cirka 5 kg fosfor
mere pr. ha ved kaliumgedskning, men forskel-
len er lige netop ikke signifikant (P = 0,051). Der
er i begge arene fjernet signifikant mere kalium i
parceller med gedskning med kalium. Der er in-
gen sikker forskel i terstofudbytte eller den bort-
farte meengde kvalstof, fosfor og kalium, hver-
ken mellem de to kalium-niveauer eller mellem
de to ar. Forseget viser, at pa denne lokalitet kan
gedskning med kalium bade oge torstofproduk-
tionen og give en mulighed for at fjerne sterre
mangder kvalstof og fosfor fra arealet.

Forseget fortsaettes.

Tabel 7. Torstofproduktion ved vinassegedsk-
ning af engarealer, domineret af alm. rapgrees
og almindelig kvik

Udbytte, kg

Udbytte, hkg terstof pr. ha nasfingsstof pr. ha

Vinassegedsiming,
kgKpr. hapr.dr sumaf | Sumafslzt

Lt slet | ny | p | K

2. sl=t

2011.1forseg  12/7201119/9 2011

0 27,7 14,4 42 919 11,1 248
45 429 27,6 70,5 1289 152 67,7
90 47,8 30,3 781 141,8 189 919
LSD ns 14,8 ns ns ns 284
2010. 1 forseg 24/6 2010 27/8 2010

0 37.0 14,3 51,2 958 16 35
58 493 20,5 69,9 1146 211 72,8
115 43,1 22,4 65,5 1155 183 785
LSD ns ns ns ns ns 355

2010-2011. 1 forseg

0 - - 46,6 93,8 13,5 29,9
4558 - - 70,2 121,7 18,2 703
90-115 - - 71,8 1286 18,6 85,2
LSD, behandling - - 17,2 31,3 ns 16,6
LSD, ar - - ns ns ns ns
LSD, vekselvirkning - - ns ns ns ns




Eftersaning med urter og enghoe

Engarealer, der ikke har vaeret dyrket landbrugs-
maessigt i en arraekke, bliver ofte domineret af fa
arter sasom lyse-siv. For at ege artsdiversiteten
og iser forekomsten af engens urter kan der
eftersas med fre af urter eller enghe med fro af
forskellige enskede engplanter. For at denne ef-
tersaning skal lykkes, stiles mod at finde arealer
og fre, der passer sammen med hensyn til krav
om fugtighed og produktionsniveau. For at be-
lyse effekten af eftersaning med fre og urterigt
he blev der i foraret 2009 etableret et forseg pa
et engareal pa humusjord med en betydelig be-
stand af lyse-siv. Arealet er relativt fugtigt med
en vandstand pa 20 til 30 cm under terraen og i
perioder hejere. Ved etablering af forseget den
14. maj 2009 blev den eksisterende "gamle” bio-
masse klippet af og fjernet i tre af de fire forsegs-
led i forseget. Se tabel 8. | et forsegsled blev der

Alternative afgreder — graes pa engarealer

den 11.juli 2009 efter hest af ferste slet udsaet
fro af traevlekrone, som var hestet pa et neaerlig-
gende engareal fire dage tidligere. Der blev sdet
fro af traevlekrone svarende til 3,3 kg rent fro
pr. ha. | et andet forsegsled blev der den 8. juli
2009 umiddelbart efter hest af ferste sleet "ud-
sdet” enghe fra et naerliggende engareal med en
betydelig bestand af treevlekrone, men ogsa en
reekke andre engplantearter. Engheet er hostet
samme dag som udspredningen, og der er ud-
spredt en mangde svarende til, athe fra 1 ha er
blevet fordelt pa 3 ha. For at fremme spiringsbe-
tingelserne er der forud for eftersdning i begge
forsegsled lavet riller i overfladen af graessvaeren
med 10 til 15 cm afstand. Der er hestet to slaet
pr. ar i alle fire forsegsled, dog er der i et af for-
sogsleddene kun hestet en sleet pr. ar efter an-
leegsaret. Forste slat er taget pa naesten samme
tidspunkt de tre ar i perioden 8. til 11. juli, mens

Tabel 8. Torstofproduktion ved forskellig eftersdning pa engarealer, domineret af lyse-siv

Forsegsbehandling Udbytte, hkg torstof pr. ha kgme‘::gff' i
Led nr.
Gammel veg_entlon JerEl Eftersaning i maj 2009 Sl=t pr.ar 1.slzt 2.slet | Sum af slet umaf sz

maj 2009 N | [ | K
2011. 1 forsag 11/7 2011 7/10 2011
1L Nej . 1 233 - - - - :
2. Ja - 2 10,0 18,2 28,2 44,0 4,7 14,0
3. Ja Treeviekrone 2 13,3 21,8 35,1 53,8 55 16,2
4, Ja Enghe 2 13,8 23,1 36,9 54,1 59 17,9
LSD ns ns ns ns ns ns
2010. 1 forsog 8/72010 21/9 2010
1. Nej 1 31,4 . = : -
2. Ja - 2 34,6 22,0 56,6 69,7 9.8 29,0
3. Ja Traevlekrone 2 32,8 18,5 51,3 62,9 8.5 24,6
4. Ja Enghe 2 39,6 24,9 64,5 77,1 11,0 34,7
LSD ns ns ns ns ns ns
2009. 1 forseg 8/7 2009 22/9 2009
1. Nej 2 53,4 13,0 66,4 109,0 7,0 24,4
2. Ja - 2 271 12,4 39,5 68,9 43 17,8
3. Ja Trzvlekrone 2 25,5 13,6 39,1 63,2 43 16,6
4, Ja Enghe 2 279 20,5 48,4 85,0 6,2 23,0
LSD 13,3 8,5 17,8 28,1 1,9 6,9
2009-2011. 1 forseg
1. Nej 1 - - - -
2, Ja - 2 41,4 60,8 6,3 20,3
3. Ja Treevliekrone 2 41,8 60,0 6.1 19,1
4, Ja Enghe 2 49,9 72,1 7.7 25,2
LSD, behandling ns ns ns 58
LSD, ar 11 16,3 2,1 58
LSD, vekselvirkning ns ns ns ns
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Alternative afgreder — graes pa engarealer

anden sletertaget 21. til 22. september i de for-
ste to ar, men er pa grund af store vandmaengder
udsat til den 7. oktober 2011.

Der var i 2009 signifikant sterre udbytte i for-
sogsled 1, fordi den "gamle” biomasse ikke var
fjernet fra disse parceller forud for ferste slaet. Se
tabel 8. Derudover har der ikke vaeret signifikan-
te forskelle i udbyttet mellem behandlingerne,
hverken i de enkelte ar eller over hele forsegs-
perioden. Til gengeeld har der vaeret signifikante
forskelle i gennemsnitligt terstofudbytte mel-
lem arene med 42, 58 og 33 hkg terstof pr. ha
i henholdsvis 2009, 2010 og 2011. Samlet set

202

for forsegsperioden varierer maengden af fjer-
net kvaelstof og fosfor ikke signifikant mellem
behandlingerne, men der er fijernet lidt mere
kalium i parceller, hvor der er spredt enghe. Der
er desuden en signifikant forskel mellem drene,
bédde med hensyn til terstofudbytte og maeng-
den af fjernet kvaelstof, fosfor og kalium.

Hvad angdr etablering, har der vaeret bedst
effekt af enghe, og specielt er der observeret vel-
lugtende gulaks i parceller med tilfersel af eng-
he. Etablering af treevlekrone har derimod vaeret
vanskelig.



